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I. Аннотация

1. Цель и задачи дисциплины:

Дать представление обучающимся об истории и структуре искусственного интел­
лекта (ИИ) и обучить методам решения проблем в таких традиционно относимых к 
области ИИ разделах информатики как представление знаний, поиск в больших про­
странствах состояний, планирование, машинное обучение, обработка естественного 
языка.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина входит в раздел «Информатика и информационно-коммуникацион­
ные технологии» обязательной части блока 1.

Предварительные знания и навыки. Знание курсов «Дискретная математика», 
«Методы программирования», «Теория вероятностей и математическая статистика».

Дальнейшее использование. Полученные знания могут использоваться при под­
готовке выпускных квалификационных работ, а также при продолжении образования 
в магистратуре.

3. Объем дисциплины: 3 зач. ед., 108 акад. ч., в том числе:

контактная аудиторная работа лекций 32 часа, практических занятий 16 часов, 
контактная внеаудиторная работа контроль самостоятельной работы 0 ч., в том 

числе курсовая работа 0 часов;
самостоятельная работа 60 часов, в том числе контроль 0 часов.

4. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы:

Планируемые результаты освоения обра­
зовательной программы (формируемые 
компетенции)

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине

ПК-1 Способен участвовать в качестве 
исполнителя в научно-исследователь­
ских разработках новых робототехниче­
ских и мехатронных систем

ПК-1.1 Разрабатывает математические 
модели мехатронных и робототехниче­
ских систем, их подсистем и отдельных 
элементов и модулей 
ПК-1.2 Разрабатывает эксперименталь­
ные макеты управляющих, информаци­
онных и исполнительных модулей ме- 
хатронных и робототехнических систем
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Планируемые результаты освоения обра­
зовательной программы (формируемые 
компетенции)

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине

и проводит их экспериментальное иссле­
дование с применением современных ин­
формационных технологий 
ПК-1.3 Анализирует научно-техниче­
скую информацию, обобщает отече­
ственный и зарубежный опыт в области 
средств автоматизации и управления, 
проводит патентный поиск 
ПК-1.4 Проводит эксперименты на дей­
ствующих макетах, образцах мехатрон- 
ных и робототехнических систем по за­
данным методикам и обрабатывает ре­
зультаты с применением современных 
информационных технологий и техниче­
ских средств
ПК-1.5 Проводит вычислительные экспе­
рименты с использованием стандартных 
программных пакетов с целью исследо­
вания математических моделей ме- 
хатронных и робототехнических систем 
ПК-1.6 Участвует в составлении аналити­
ческих обзоров и научно-технических от­
четов по результатам выполненной ра­
боты, в подготовке публикаций по ре­
зультатам исследований и разработок

5. Форма промежуточной аттестации и семестр прохождения:

экзамен в 6 семестре

6. Язык преподавания:

русский

II. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разде­
лам) с указанием отведенного на них количества академических 
часов и видов учебных занятий 
Для студентов очной формы обучения
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Учебная программа -  наименование 
разделов и тем
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В т.ч. 
практ. 
подг.

1 2 3 4 5 6 7 8

Введение: искусственный интеллект и 
его история

4 2 0 1/0 0/0 0 1

Задачи поиска в больших простран­
ствах решений

26 7 0 4/0 0/0 0 15

Представление знаний и проведение 
рассуждений

26 8 0 4/0 0/0 0 14

Рассуждения в условиях неопределен­
ности

26 8 0 4/0 0/0 0 14

Обработка естественного языка 26 7 0 3/0 0/0 0 16
Итого 108 32 0 16/0 0/0 0 60

Учебная программа дисциплины
1. В веден и е: и ск у сствен н ы й  и н тел л ек т  и  его и сто р и я

• К л ассы  зад ач , р еш аем ы е си стем ам и  И И
• И сто р и я  р азв и ти я  И И . Т ест  Т ь ю р и н га
• В и д ы  р азу м н ы х  аген то в  и  и х  стр у кту р ы
• В и д ы  о кр у ж ен и й

2. З ад ач и  п о и ск а  в б о л ьш и х  п р о стр ан ств ах  реш ен и й .
• А л го р и тм ы  п о и ск а  с п о л н ы м  п еребором : п о и ск  в гл у б и н у , п о и ск  в ш и р и н у , 

д в у н ап р ав л ен н ы й  п о и ск , и тер ац и о н н ы й  поиск .
• Э вр и сти ч еск и е  ал го р и тм ы  поиска: эвр и сти к и  н а  б азе  о ц ен о ч н о й  ф у н кц и и , ал ­

го р и тм  « п ер вы й  из л у ч ш и х » , алгори тм  A * и  его  м о д и ф и к ац и и , м ето д  в етвей  и 
границ .

• Г  ен ети ч ески е  алгори тм ы .
• Г  р ад и ен тн ы й  м етод . М о д ел и р о в ан и е  отж ига.
• И гры : И -И Л И  д ер евья  и  п о и ск  м и н и м ак са , ал го р и тм  ал ь ф а-б е та  отсечен и я. 

П р о гр ам м ы  д л я  и гр ы  в ш ах м аты , ш аш ки , го , кар то ч н ы е и гр ы , эко н о м и ч еск и е  
игры .

• P S P A C E -п о л н о та  п р о б л ем ы  Q B F. П р и м ер ы  P S P A C E -п о л н ы х  игр.
• З ад ач и  в ы п о л н ен и я  огран и чен и й .
• П р и б л и ж ен н ы е  и  п сев д о п о л и н о м и ал ь н ы е  алгори тм ы .

3. П р ед ставл ен и е  зн ан и й  и  п р о в ед ен и е  р ассу ж д ен и й
• Л о ги к а  п р еди катов: си н такси с , сем ан ти к а , л о ги ч еск и й  в ы в о д  и  м ето д  р езо л ю ­

ции.
• П род укц и и : ви д ы  п р о д у к ц и й , си н так си с  и  сем ан ти к а , ф акто р ы  уверен н ости .
• Э к сп ер тн ы е  си стем ы  н а б азе  п родукц и й : ал го р и тм ы  вы в о д а  и  ген ер ац и и
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• объясн ен и й .
• С ем ан ти ч ески е  сети  и  ф рейм ы : ви д ы  сем ан ти ч еск и й  сетей  и  ф рей м ов , вы во д  

н а  сем ан ти ч еск и х  сетях .
• И н тер н ет-я зы к и  д л я  п р ед ставл ен и я  о н то ло ги й  и  правил: R D F , O W L  и  R IF .
• О сн о вы  П ролога .

4. Р ассу ж д ен и я  в у сл о в и ях  н ео п р ед ел ен н о сти
• Н ео п р ед ел ен н ы е  знания.
• В ер о я тн о стн ая  логика.
• О сн о вн ы е п о н яти я  тео р и и  вер о ятн о стей . Н езав и си м ы е  со б ы ти я , у сл о вн ая  в е ­

р о ятн о сть , ф о р м у л а  п о л н о й  вер о ятн о сти , ф о р м у л а  Б айеса.
• П р и м ен ен и я  п р ав и л а  Б а й е с а  д л я  н ах о ж д ен и я  вероятн остей .
• Б ай есо в ск и е  сети.

5. О б р аб о тк а  естествен н о го  я зы к а
• Ф о р м ал и зм ы  д л я  п р ед ставл ен и я  си н так си са  естествен н о го  язы ка: р егу л яр н ы е 

вы р аж ен и я , К С -гр ам м ати ки , к атего р и ал ьн ы е  гр ам м ати к и , N -грам м ы .
• С и стем ы  со ставл яю щ и х  и  д ер ев ья  зави си м о стей .
• П р ед ставл ен и е  зн ач ен и й  и  сем ан ти ч еск и й  анализ.
• М о д ел ь  « С м ы сл-текст»  и  ее п р и м ен ен и е  в м аш и н н о м  п ереводе.

III. Образовательные технологии

Учебная программа -  
наименование разделов и 
тем

Вид занятия Образовательные технологии

Введение: искусственный 
интеллект и его история

лекции, практиче­
ские занятия

изложение теоретического ма­
териала, решение задач

Задачи поиска в больших 
пространствах решений

лекции, практиче­
ские занятия

изложение теоретического ма­
териала, решение задач

Представление знаний и 
проведение рассуждений

лекции, практиче­
ские занятия

изложение теоретического ма­
териала, решение задач

Рассуждения в условиях не­
определенности

лекции, практиче­
ские занятия

изложение теоретического ма­
териала, решение задач

Обработка естественного 
языка

лекции, практиче­
ские занятия

изложение теоретического ма­
териала, решение задач

IV. Оценочные материалы для проведения текущей и промежу­
точной аттестации
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Типовые кон­
трольные за­
дания и/или 
критерии для 
проверки ин­
дикатора ПК- 
1.1 Уметь пред­
ставлять знания в 
формальном 
виде, применять 
логический вы­
вод, писать про­
граммы на Про­
логе

Примеры задач для контрольных работ:
• Даны пять утверждений.

1. Отношение «дружить» симметрично.
2. Расчётливые сотрудники дружат только с теми, у 

кого оклад выше.
3. Никакие два сотрудника не получают одинаковую 

зарплату.
4. Имеется более одного расчётливого сотрудника.
5. Не все сотрудники — друзья.

Определите подходящую сигнатуру и запишите эти 
утверждения в логике первого порядка. Используя ме­
тод резолюций, покажите, что утверждение 5 является 
следствием утверждений 1-4.

• Напишите онтологию для предметной области «Компь­
ютеры» на упрощенном варианте языка OWL. В ней 
должна быть представлена классификация компьюте­
ров, их производители, основные свойства компьюте­
ров, области их применения, владельцы компьютеров и 
т.п.

• Напишите на Прологе программу для вычисления пре­
диката prefix(L1, L2, P), который по двум входным 
спискам элементов L1 и L2 возвращает в переменной P 
наибольший общий префикс этих списков. Например, 
вызов

оценка 3 — умеет 
представлять вы­
сказывания в фор­
мальном виде, 
оценка 4 — кроме 
того умеет исполь­
зовать метод резо­
люций, оценка 5 — 
кроме того умеет 
писать программы 
на Прологе

? -  prefix([a, b, a, c, b, a, d, c], [a, b, a, a, b], P). 
возвращает список P = [a, b, a].

Типовые контрольные задания и/или критерии для проверки индикатора ПК-1.2

Требования к 
обучающемуся

Типовые контрольные задания для оценки знаний, уме­
ний, навыков

Показатели и крите­
рии оценивания, 
шкала оценивания

Знать алгоритмы Примеры вопросов к экзамену: оценка 3 — знает
поиска и алго- • Поиск в глубину. Поиск в ширину. Двунаправленный основные методы
ритмы для задачи поиск. Итерационный поиск. поиска решений,
выполнения огра- • Эвристические алгоритмы поиска. Алгоритм «первый методы поиск выиг-
ничений из лучших». Алгоритм A*. Метод ветвей и границ. Гра- рышной стратегии,

диентный подъем. Моделирование отжига. оценка 4 — кроме
• Генетические алгоритмы. того знает эвристи-
• Поиск выигрышной стратегии в игре. И-ИЛИ деревья и ческие методы по-

поиск минимакса. Алгоритм альфа-бета-отсечения. иска решений, ме-
• PSPACE-полнота проблемы QBF. Примеры PSPACE- тод альфа-бета-от-

полных игр. сечения, оценка 5

• Задачи выполнения ограничений. Алгоритм с хроноло- — кроме того знает

гическими возвратами. Эвристики для задачи выполне- доказательство

ния ограничений. Алгоритм GSAT. P SPACE-полноты

• Приближенные и псевдополиномиальные алгоритмы. некоторых игр

Уметь использо- Примеры задач для контрольных работ: оценка 3 — умеет
вать алгоритмы • На берегу реки находятся три миссионера и три канни- использовать про­

стейшие алгоритмы
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Требования к 
обучающемуся

Типовые контрольные задания для оценки знаний, уме­
ний, навыков

Показатели и крите­
рии оценивания, 
шкала оценивания

поиска и алго- бала. Они должны переправиться на другой берег, ис- поиска и алгоритмы
ритмы для задачи пользуя одну лодку. В лодку помещаются только два выполнения огра-
выполнения огра- человека. Если на некотором берегу каннибалов ока- ничений, оценка 4
ничений жется больше, чем миссионеров, то миссионеров съе- — кроме того умеет

дят. Нужно переправиться на другой берег, так чтобы использовать эври-
все остались живы. Используя алгоритм поиска в ши- стические алго-
рину, найдите оптимальное решение задачи «Миссио- ритмы поиска и ал-
неры и каннибалы». горитмы выполне-

• Пусть D1 = { 1, 2, 3, 4, 5 }, D2 = { 1, 2, 3, 4, 5 }, D3 = { ния ограничений,
-1 , -2 , -3 , -4  }. Задача удовлетворения ограничений оценка 5 — кроме
содержит три ограничения: x12=x2 , x2+x3 > 0 и x1+x3 того умеет исполь-
чётно. Постройте граф ограничений и упростите задачу зовать идеи стан-
с помощью алгоритма AC-3. дартных алгорит-

• Модифицируйте алгоритм GSAT так, чтобы с его по- мов для решения
мощью решать задачу окраски вершин графа в задан­
ное число цветов.

новых задач

Типовые контрольные задания и/или критерии для проверки индикатора ПК-1.3

Требования к 
обучающемуся

Типовые контрольные задания для оценки знаний, уме­
ний, навыков

Показатели и крите­
рии оценивания, 
шкала оценивания

Знать методы Примеры вопросов к экзамену: оценка 3 — знает
представления • Логика предикатов: синтаксис, семантика, логический синтаксис и семан-
знаний и методы вывод, метод резолюций, наиболее общий унификатор. тику логики преди-
логического вы- • Продукции: виды продукций, синтаксис и семантика, катов, метод резо-
вода факторы уверенности.

• Экспертные системы на базе продукций: алгоритмы 
вывода и генерации объяснений. Семантические сети и 
фреймы: виды семантический сетей и фреймов, вывод 
на семантических сетях.

• Интернет-языки для представления онтологий и пра­
вил: RDF, OWL и RIF.

• Синтаксис и семантика Пролога. Переменные, факты, 
правила, списки. Согласование целевых утверждений. 
Возврат и отсечение.

люций, оценка 4 — 
кроме того знает 
языки для представ­
ления онтологий, 
оценка 5 — кроме 
того знает основы 
Пролога

Типовые контрольные задания и/или критерии для проверки индикатора ПК-1.4

Требования к 
обучающемуся

Типовые контрольные задания для оценки знаний, уме­
ний, навыков

Показатели и крите­
рии оценивания, 
шкала оценивания

Уметь использо­
вать формальные 
способы пред­
ставления син-

Примеры задач для контрольных работ:
• Для следующего предложения постройте размеченную 

и иерархизованную системы составляющих, глубин­
ную и поверхностную синтаксические структуры:

оценка 3 — умеет 
строить системы со­
ставляющих и дере­
вья зависимостей 
для предложений на
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Требования к 
обучающемуся

Типовые контрольные задания для оценки знаний, уме­
ний, навыков

Показатели и крите­
рии оценивания, 
шкала оценивания

таксиса и семан- «Призыв об охране природы лесов должен быть обра- естественном
тики естествен- щён прежде всего именно к молодёжи». языке, оценка 4 —
ного языка • Постройте КС-грамматику и категориальную грамма- кроме того умеет

тику, порождающую предложения такого же типа, что строить КС-грамма-
и предложение из предыдущей задачи. тики для описания 

фрагментов есте­
ственного языка, 
оценка 5 — кроме 
того умеет строить 
категориальные 
грамматики для 
описания фрагмен­
тов естественного 
языка

Типовые контрольные задания и/или критерии для проверки индикатора ПК-1.5

Требования к 
обучающемуся

Типовые контрольные задания для оценки знаний, уме­
ний, навыков

Показатели и крите­
рии оценивания, 
шкала оценивания

Знать основы ве- Примеры вопросов к экзамену: оценка 3 — знает
роятностной ло- • Основные понятия теории вероятностей. Независимые основные понятия
гики, понятие события, условная вероятность, формула полной веро- теории вероятно-
Байесовских се- ятности, формула Байеса. стей, оценка 4 —
тей • Вероятностная логика.

• Применения правила Байеса для нахождения вероятно­
стей.

• Байесовские сети.

кроме того знает ос­
новы вероятност­
ной логики, оценка 
5 — кроме того 
знает понятие байе­
совских сетей

Уметь использо- Примеры задач для контрольных работ: оценка 3 — умеет
вать теорию веро- • Априорная вероятность того, что ячейка в мире чудо- использовать ос-
ятностей и веро- вища содержит яму, равна 0,2. Агент обнаружил, что новные формулы
ятностную ло- ячейки [1, 1], [1, 2], [2, 2], [2, 1], [3, 2] безопасны, а в для определения
гику для работы с ячейках [2, 1], [3, 2] есть ветер. Какова вероятность действий агента в
неопределен- того, что ячейка [4, 2] содержит яму? условиях неопреде-
ными знаниями • Допустим, что вы живете рядом с атомной электростан­

цией, в которой предусмотрена тревожная сигнализа­
ция, срабатывающая, если показания датчика темпера­
туры превышают некоторое пороговое значение. Дат­
чик измеряет температуру в реакторе. Рассмотрите бу­
левы переменные A (звучит тревожный сигнал), FA 
(тревожная сигнализация неисправна) и FG (неиспра­
вен датчик), а также многозначные вершины G (пока­
зания датчика) и T (фактическая температура в реак­
торе).

а) Нарисуйте байесовскую сеть для этой проблемной

ленности в простей­
ших случаях, 
оценка 4 — умеет 
использовать ос­
новные формулы 
для определения 
действий агента в 
условиях неопреде­
ленности в более 
сложных случаях, 
оценка 5 — кроме 
того умеет строить

8



Требования к 
обучающемуся

Типовые контрольные задания для оценки знаний, уме­
ний, навыков

Показатели и крите­
рии оценивания, 
шкала оценивания

области с учетом того, что вероятность отказа дат­
чика повышается, если температура в реакторе 
становится слишком высокой. 

б) Примите предположение, что есть только два зна­
чения фактической и измеряемой температур — 
нормальная и высокая; вероятность того, что дат­
чик сообщает правильную температуру, равна х, 
когда он работает, а если неисправен, равна у. 
Приведите таблицу условных вероятностей, свя­
занную с вершиной G.

байесовские сети и 
определять с их по­
мощью вероятность

Типовые контрольные задания и/или критерии для проверки индикатора ПК-1.6

Знать формаль­
ные способы 
представления 
синтаксиса и се­
мантики есте­
ственного языка

Примеры вопросов к экзамену:
• Регулярные выражения, КС-грамматики, категориаль­

ные грамматики, N -граммы.
• Системы составляющих. Деревья зависимостей. По­

строение систем составляющих и деревьев зависимо­
стей с помощью грамматик.

• Модель «Смысл-текст» и ее применение в машинном 
переводе.

оценка 3 — знает 
понятия регуляр­
ного выражения, 
КС-грамматики, ка­
тегориальной грам­
матики, N -граммы, 
оценка 4 — кроме 
того знает понятия
системы составляю­
щих и дерева зави­
симостей, их связь с 
формальными грам­
матиками, оценка 5 
— кроме того знает 
модель «Смысл­
текст»

Важной составляющей данного раздела РПД являются требования к рейтинг- 
контролю с указанием баллов, распределенных между модулями и видами работы 
обучающихся.

Максимальная сумма баллов по учебной дисциплине, заканчивающейся экзаменом 
по итогам семестра составляет 60 баллов (30 баллов - 1-й модуль и 30 баллов - 2-й 
модуль).

Обучающемуся, набравшему 40-54 балла, при подведении итогов семестра (на 
последнем занятии по дисциплине) в рейтинговой ведомости учета успеваемости и 
зачетной книжке может быть выставлена оценка «удовлетворительно».

Обучающемуся, набравшему 55-57 баллов, при подведении итогов семестра (на 
последнем занятии по дисциплине) в графе рейтинговой ведомости учета 
успеваемости «Премиальные баллы» может быть добавлено 15 баллов и выставлена 
экзаменационная оценка «хорошо».

Обучающемуся, набравшему 58-60 баллов, при подведении итогов семестра (на
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последнем занятии по дисциплине) в графе рейтинговой ведомости учета 
успеваемости «Премиальные баллы» может быть добавлено 27 баллов и 
выставлена экзаменационная оценка «отлично». В каких-либо иных случаях 
добавление премиальных баллов не допускается.

Обучающийся, набравший до 39 баллов включительно, сдает экзамен.
Распределение баллов по модулям устанавливается преподавателем и может 

корректироваться.

V. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисци­
плины
1. Рекомендованная литература

а) Основная литература
[1] Масленникова О.Е. Основы искусственного интеллекта [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие / О. Е. Масленникова, И. В. Гаврилова. — 2-е изд., стер. — М.: 
ФЛИНТА, 2013. — 282 c. — ISBN 978-5-9765-1602-1. — Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=465912 (ЭБС znanium.com)

б) Дополнительная литература
[2] Бессмертный, И.А. Искусственный интеллект [Электронный ресурс] : учеб. посо­

бие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : НИУ ИТМО, 2010. — 132 с. — Режим 
доступа: https://e.lanbook.com/book/43663. — Загл. с экрана.

[3] Братко И. Программирование на языке пролог для искусственного интеллекта / 
Братко Иван ; И. Братко; Пер. с англ. А.И. Лупенко, А.М. Степанова; Под ред. А.М. 
Степанова. — Москва : Мир, 1990. — 559 с. : ил. ; 21 см. — Перевод изд.: Prolog 
programming for artificial intelligence / Ivan Bratko (Wokingham etc.). — Предм. указ.: 
с. 552-556. — ISBN 5-03-001425-X (в пер.) : 3.50.

[4] Комашинский В.И. Нейронные сети и их применение в системах управления и 
связи / В. И. Комашинский ; В. И. Комашинский, Д. А. Смирнов. — Москва : Горя­
чая линия — Телеком, 2003. — 93, [1] с. : ил., табл. ; 20 см. — Библиогр.: с. 88-93.
— ISBN 5-93517-094-9 : 108.47.

[5] Лорьер Ж.-Л. Система искусственного интеллекта / Лорьер Ж.-Л. ; пер. с фр. под 
ред. В. Л. Стефанюка. — Москва : Мир, 1991. — 568 с. : ил., табл. ; 20 см. — 
Intelligeme artificielle / Par Jean-Louis Lauriere (Paris, 1987). — Библиогр.: с. 546-564.
— Предм. указ.: с. 565-566. — ISBN 5-03-001408-X : 7.90.

[6] Смолин, Д.В. Введение в искусственный интеллект: конспект лекций [Электрон­
ный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2007. — 264 
с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2325. — Загл. с экрана.

[7] Ясницкий Л.Н. Введение в искусственный интеллект : учеб. пособие для студентов 
вузов, обучающихся по специальности 010100 «Математика» / Ясницкий Леонид 
Нахимович ; Л. Н. Ясницкий. — Москва : Academia, 2005. — 174, [1] с. : ил. — 
(Высшее профессиональное образование). — Библиогр.: с. 170-173. — ISBN 5­
7695-1958-4 : 125.00.

2. Программное обеспечение
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Наименование помеще­
ний

Программное обеспечение

Ауд. 201а (компью­
терная лаборатория 
ПМиК) (170002, 
Тверская обл., 
г. Тверь, пер. Садо­
вый, д. 35)

Перечень программного обеспечения (со свободными 
лицензиями): Linux Kubuntu, KDE, TeXLive, TeXStudio, 
LibreOffice, GIMP, Gwenview, ImageMagick, Okular, Skanlite, 
Google Chrome, KDE Connect, Konversation, KRDC, KTorrent, 
Thunderbird, Elisa, VLC media player, PulseAudio, 
KAppTemplate, KDevelop, pgAdmin4, PostgreSQL, Qt, 
QtCreator, R, RStudio, Visual Studio Code, Perl, Python, Ruby, 
clang, clang++, gcc, g++, nasm, flex, bison, Maxima, Octave, 
Dolphin, HTop, Konsole, KSystemLog, Xterm, Ark, Kate, KCalc, 
Krusader, Spectacle, Vim

3) Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 
системы
1. ЭБС «ZNANIUM.COM» www.znanium. com;
2. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/;
3. ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com.

4) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины
Интернет-университет http://www.intuit.ru

VI. Методические материалы для обучающихся по освое­
нию дисциплины

Примеры задач для подготовки к контрольным работам

1. Ниже представлен граф поиска (S — исходная вершина, G — цель). Цифры на ре­
брах указывают их вес, рядом с каждой вершиной указано значение эвристики h:
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И зо б р ази те  п о л н о е  д ер ево  п о и ск а  д л я  это го  граф а. У к аж и те  д л я  к аж д о й  вер ш и н ы  
сто и м о сть  п у ти  в н ее  и  эври сти ку . Д л я  к аж д о го  и з у к азан н ы х  н и ж е ал го р и тм о в  п о ­
и с к а  о п р ед ел и те  п о сл ед о в ател ь н о сть  п р о см о тр ен н ы х  в ер ш и н  (п ри  вы б о р е  эк в и в а ­
л ен тн ы х  ал ьтер н ати в  и сп о л ьзу й те  ал ф ав и тн ы й  п орядок).
а) П о и ск  в гл у б и н у  (сы н о в ья  к аж д о й  в ер ш и н ы  у п о р я д о ч ен ы  по  алф авиту).
б) П о и ск  в ш и р и н у  с у ч ето м  сто и м о сти  пути.
в) П о и ск -п о -л у ч ш ем у  (B est-F irs t-S ea rch ). П о стр о й те  п о сл ед о в ател ьн о сть  зак р ы ты х  

верш ин .
г) А л го р и тм  А *.

2. В  и гр у  б р и д ж -и т , и зо б р етен н у ю  О .Г р о ссо м , д в а  и гр о к а  Б  и  Ч  и гр аю т  н а  поле, и зо б ­
р аж ен н о м  ниж е:

З а  од и н  х о д  и гр о к  п р о в о д и т  го р и зо н тал ьн ы й  и л и  в ер ти к ал ьн ы й  о тр езо к , со ед и н я ­
ю щ и й  д ве  со сед н и е  то ч к и  одн ого  (сво его ) ц вета. Л и н и и  п р о ти вн и к о в  н ед о л ж н ы  п е ­
ресекаться . В ы и гр ы в а ет  тот , кто  п ер в ы м  п о ст р о и т  л о м ан у ю , со ед и н яю щ у ю  д ве  
п р о ти во п о л о ж н ы е  сто р о н ы  своего  цвета. П у сть  п ар ти ю  в сегд а  н ач и н ает  и гр о к  Ч , 
со ед и н яю щ и й  ч ер н ы е  точки . Н а  р и су н к е  сл ев а  п о к азан а  п ар ти я , в ы и гр ан н ая  Б.
а) П р ед л о ж и те  п р ед ставл ен и е  п о зи ц и й  и гр ы  и  х о д о в  и  п р о ц ед у р у  п ер еч и сл ен и я  

д о п у сти м ы х  в д ан н о й  п о зи ц и и  ходов. К а к о в а  м ак си м ал ь н ая  и  ср ед н яя  степ ен ь  
в етв л ен и я  д ер ев а  и гр ы ? К ак о во  м ак си м ал ьн о е  ч и сло  х о д о в  в п арти и ?

б) Р ассм о тр и те  м и н и  в ар и ан т  б р и д ж -и т , п о к азан н ы й  н а  рис. справа. П о стр о й те  д е ­
рево  и гр ы  и  о п р ед ел и те  в ы и гр ы в аю щ у ю  стр атеги ю  д л я  и гр о к а  Ч.

в) П у сть  о ц ен о ч н ая  ф у н к ц и я  h  д л я  п о зи ц и и  р ав н а  м и н и м ал ьн о м у  ч и сл у  звен ьев , 
н ед о стаю щ и х  д л я  в ы и гр ы ш а Ч. П у сть  п о р я д о к  п ер еб о р а  д о п у сти м ы х  х о д о в  в 
п о зи ц и и  л ек си к о гр аф и ч еск и й , т.е. х о д ы  п ер еб и р аю тся  сл ев а  н ап р аво  и  сн и зу  
вверх . П р и в ед ет  л и  и сп о л ьзо ван и е  это й  ф у н кц и и  п р и  гл у б и н е  р асч ета  р ав н о й  2 
п о л у х о д ам  к  в ы и гр ы ш у  в м и н и  б р и д ж -и т?  Е сл и  н ет , то  п р ед л о ж и те  л у ч ш у ю  о ц е ­
н о ч н у ю  ф ункцию .
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г) (* ) О п р ед ел и те  вы и гр ы в аю щ у ю  стр атеги ю  и гр о к а  Ч  в о б щ ем  случае.
3. И сп о л ьзу я  ал го р и тм  G S A T , н ай д и те  вы п о л н я ю щ ее  п р и св аи в ан и е  д л я  сл ед у ю щ ей  

3 -К Н Ф :
(X 1 V X 2  V X 3 ) Л ( -X 1  V X 4  V - X 5  ) Л ( - X 2  V - X 3  V - X 4  ) Л 

(X 3 V - X 4  V X 5 ) Л (X 2 V X 3 V X 5 ) Л ( -X 1  V - X 4  V - X 5  ).
В  к ач еств е  « сл у ч ай н о го »  п р и св аи в ан и я  а  в н ач ал е  i -й  и тер ац и и  о сн о вн о го  ц и к л а  
и сп о л ьзу й те  следую щ ее: a (X i)  =  1 и  a (X j ) =  0 п р и  j  Ф i. Д л я  к ак и х  зн ач ен и й  п ар а ­
м етр о в  m ax _ resta rts  и  m ax _ c lim b s п о л у ч ен о  реш ен и е?  С колько  и зм ен ен и й  а  п р о и зо ­
ш л о  п р и  его п ои ске?

4. Д л я  к аж д о й  из сл ед у ю щ и х  си ту ац и й  п р ед л о ж и те  н аи б о л ее  п о д х о д ящ и й  м ето д  п о ­
иска. О б ъ ясн и те  свой  в ы б о р  в одн ом  п ред лож ен и и .
а) И м еется  о ч ен ь  б о л ьш о е  п р о стр ан ств о  п о и ск а  с б о л ьш о й  степ ен ью  в етв л ен и я  и, 

во зм о ж н о , с б еск о н еч н ы м и  п утям и . Н ет  н и к ак о й  эври сти ки . Т р еб у ется  н ай ти  
п у ть  в ц ел ев о е  со сто ян и е  с н аи м ен ьш и м  ч и сл о м  верш ин.

б) П р о стр ан ств о  п о и ск а  н е  о ч ен ь  б о льш ое, н о  в гр аф е  со сто ян и й  м н о го  ц иклов. 
И зв естн а  сто и м о сть  к аж д о го  п ер ех о д а , но  эвр и сти к а  отсутствует . Т р еб у ется  
н ай ти  к р атч ай ш и й  п уть  к  цели .

в) П р о стр ан ств о  п о и ск а  п р ед ставл я ет  со б о й  д ер ево  ф и к си р о ван н о й  гл у б и н ы  и  все  
ц ел и  я вл я ю тся  л и сть я м и  это го  дерева . И м еется  н ек о то р ая  эвр и сти ка . Т р еб у ется  
д о й ти  до ц ели  к ак  м о ж н о  бы стрее.

г) П р о стр ан ств о  п о и ск а  н е  о ч ен ь  б о льш ое, н о  в гр аф е  со сто ян и й  м н о го  ц иклов. 
И зв естн а  сто и м о сть  к аж д о го  п ер ех о д а  и  и м еется  д о п у сти м ая  эври сти ка . Т р е б у ­
ется  н ай ти  к р атч ай ш и й  п уть  к  цели .

5. М о д и ф и ц и р у й те  ал го р и тм  п о и ск а  в гл у б и н у  так , ч то б ы  ц ел ев ая  в ер ш и н а  в п р о ц ессе  
п о и ск а  не п о м ещ ал ась  в стек.

6. П о стр о й те  си стем у  акси о м , п о зво ляю щ у ю  аген ту  п о л у ч и ть  н аи б о л ее  п о л н у ю  и н ­
ф о р м ац и ю  о п о л о ж ен и и  ч у д о ви щ а , ям  и  зо л о та  п о  н аб л ю д ен и ям , п о л у ч ен н ы м  п р и  
д в и ж ен и и  по м иру. П у сть  ч у д о ви щ е  н ах о д и тся  в я ч ей к е  (4, 3), я м ы  —  в я ч е й к ах  (2, 
2), (1 , 4 ) и  (4, 1), а  зо л о то  —  в яч ей к е  (2, 4). К ак и е  ф акты  о м и р е  стан о вятся  и звестн ы  
аген ту  п о сл е  м ар ш р у та  (1, 1) -  (1 , 2 ) -  (1 , 3 ) -  (2 , 3 ) -  (3 , 3)? К ак и е  свед ен и я  о 
со сто ян и и  д р у ги х  яч еек  м о ж н о  ф орм альн о  в ы в ести  и з э ти х  ф актов  с п о м о щ ью  в а ­
ш и х  акси ом ?

7. Н ап и сать  о н то ло ги ю  д л я  п р ед м етн о й  о б л асти  « М у зы к ал ьн ы е  C D » н а  у п р о щ ен н о м  
в ар и ан те  я зы к а  O W L . В  н ей  д о л ж н а  бы ть  п р ед став л ен а  к л асси ф и к ац и я  д и ск о в  и 
п р ед ставл ен н о й  н а  н и х  м у зы к и , и х  авто р ы , п р о и зв о д и тел и , в л ад ел ьц ы , о сн о вн ы е 
сво й ства  C D  и  т.п.

8. П у сть  связн ы й  н ео р и ен ти р о в ан н ы й  гр аф  G  =  (V , E ) зад ан  с п о м о щ ью  п р ед и к ата  
ed g e(X , Y , C ), гд е  X  и  Y  —  в ер ш и н ы  гр аф а , а  C  —  вес  ребра. Н ап и ш и те  н а  П р о л о ге  
п р о гр ам м у  д л я  в ы ч и сл ен и я  м и н и м ал ьн о го  о сто ва  гр аф а  G. В ы зо в
? -  m in o st(L , W ).
д о л ж ен  вер н у ть  сп и со к  L  с р еб р ам и  м и н и м ал ьн о го  о сто ва  и  его  вес W.
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Требования к рейтинг контролю (6 семестр)

Контрольная работа 1. Т ем ы : ал го р и тм ы  п ои ск а , игры . П р и м ер  задания:
1. С  п о м о щ ью  ал го р и тм а  П О И С К -В -Г Л У Б И Н У  н ай д и те  р еш ен и е  зад ач и  о ч еты ­

р ёх  ф ерзях . О ч ер ед н о й  ф ерзь  стави тся  н а  сл ед у ю щ у ю  св о б о д н у ю  верти каль . 
С ы н о в ья  к аж д о й  в ер ш и н ы  у п о р я д о ч ен ы  о т  п о зи ц и й  с н аи в ы сш и м  р асп о л о ж е­
н и ем  н о вого  ф ерзя  к  п о зи ц и ям  с н аи н и зш и м  р асп о л о ж ен и ем .

2. П о стр о й те  п р и м ер  тако го  п р о стр ан ств а  п о и ск а , в  к о то р о м  и тер ати в н ы й  п о и ск  в 
гл у б и н у  б у д ет  р аб о тать  су щ ествен н о  хуж е о б ы чн о го  п о и ск а  в глубину.

3. П у сть  зад ан о  сл ед у ю щ ее  д ер ев о  игры . Л и сть ям  п р и п и сан ы  зн ач ен и я  эв р и сти ч е ­
ской  о ц ен о ч н о й  ф ункции .

П у сть  сы н о вья  к аж д о й  вер ш и н ы  у п о р я д о ч ен ы  по  алф ави ту . О п р ед ел и те , в к а ­
ко м  п о р яд к е  б у д ет  о б х о д и ть  д ер ево  ал го р и тм  М и н и М ак с , и сп о л ьзу ю щ и й  а -0 -  
отсечен и е. К ак и е  в ер ш и н ы  он  н е  б у д ет  р ассм атр и в ать?  К а к о в а  о ц ен к а  п о зи ц и и  
A  и  н аи л у ч ш и й  х о д  п ер во го  и гр о к а  в ней?

З а  р еш ен и е  зад ач и  вы ставл я ется  м акси м у м  10 баллов.

Контрольная работа 2. Т ем ы : л о ги к а  п р ед и к ато в , р ассу ж д ен и я  в у сл о в и ях  н ео п р ед е ­

л ён н о сти , о б р аб о тка  естеств ен н о го  язы ка. П р и м ер  задания:

1. Н ай д и те  н аи б о л ее  об щ и й  у н и ф и к ато р  терм ов:

а) t1 =  f  (X , g (X , Y , 5), f  (Y , Z , 4 5 )) и  s i  =  f  ( f  (U , 6, Y  ), g (V , W , P  ), X).

б) t2  =  h (X , g ( f  (Y , Z )))  и  s2 =  h (g (Y  ), g ( f  (g (X ), a))).

2. Н ап и ш и те  н а  П р о л о ге  п р о гр ам м у  д л я  в ы ч и сл ен и я  п р ед и к ата  u n iq u e(L , L 1 ), к о ­

то р ы й  по в х о д н о м у  сп и ск у  эл ем ен то в  L  в о зв р ащ ает  в п ер ем ен н о й  L1 то т  ж е  сп и ­

сок , из к о то р о го  у д ал ен ы  все  п о в то р н ы е в х о ж д ен и я  элем ен то в . Н ап р и м ер , вы зов  

? -  u n iq u e([a , b , a, c, b, a, d, c], L1).

в о зв р ащ ает  сп и со к  L1 =  [a, b , c, d].

3. А п р и о р н ая  в ер о ятн о сть  то го , что  я ч е й к а  в м и ре  ч у д о в и щ а  со д ер ж и т  ям у , р ав н а  

0,2. А ге н т  об н ар у ж и л , что  я ч е й к и  [1, 1], [1, 2], [2, 2], [2, 1], [3, 2] б езо п асн ы , а  в
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ячейках [2, 1], [3, 2] есть ветер. Какова вероятность того, что ячейка [4, 2] содер­
жит яму?

4. Для следующего предложения постройте размеченную и иерархизованную си­
стемы составляющих, глубинную и поверхностную синтаксические структуры: 
«Ручеёк поворачивал направо и струился вдоль большого оврага, сливаясь с 
другими родниками».

За решение каждой из задач 1-3 выставляется максимум 8 баллов. За решение задачи
4 выставляется максимум 6 баллов.

Общая сумма В сумме за все задачи выставляет не более 60 баллов.
За ответ на экзамене выставляется максимум 40 баллов.

VII. Материально-техническая база, необходимая для осуществле­
ния образовательного процесса по дисциплине

Для аудиторной работы

Наименование по­
мещений

Материально-техническое оснащение помещений

Ауд. 304 (170002, 
Тверская обл., г. 
Тверь, пер. Садо­
вый, д. 35)

Набор учебной мебели, экран, комплект аудиотехники 
(радиосистема, стационарный микрофон с настольным 
держателем, усилитель, микшер, акустическая система), 
проектор, ноутбук.

Для самостоятельной работы
Наименование помеще­
ний

Материально-техническое оснащение помещений

Ауд. 201а (компью­
терная лаборатория 
ПМиК) (170002, 
Тверская обл., г. 
Тверь, пер. Садо­
вый, д. 35)

Набор учебной мебели, доска маркерная, компьютер, 
сервер (системный блок), концентратор сетевой.

VIII. Сведения об обновлении рабочей программы дисциплины

№
п/п

Обновленный раздел рабочей 
программы дисциплины

Описание внесённых изменений Дата и протокол за­
седания кафедры, 
утвердившего изме­
нения
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