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I. Аннотация
1. Цели и задачи дисциплины:

Целью освоения дисциплины является:
Формирование знаний о постановке и методах решения инженерных задач, 
возникающих в процессе проектно-конструкторских разработок, при 
технологической подготовке производства к изготовлению новых изделий, 
при их эксплуатации и ремонте.
Задачами освоения дисциплины являются:
Изучение методических основ постановки задач создания новой техники, 
совершенствования существующих техники и технологий, методов поиска 
решения инженерных задач на уровне изобретения; формирование умений 
самостоятельно ставить технические задачи и осуществлять поиск их решения 
методами инженерного творчества; формирование навыков применения 
методов инженерного творчества при решении конструкторско­
технологических и производственных задач.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Данная дисциплина относится к разделу 4 «Механика и робототехника» 

обязательной части Блока 1.
Предварительные знания и навыки:
Основой для освоения дисциплины является знание школьных курсов 
информатики и математики, а также знания, получаемые в рамках дисциплин 
«Философия», «Физика» и цикла дисциплин по информатике и 
программированию: «Дискретная математика», «Методы
программирования», «Практикум на ЭВМ», «Алгоритмы и программы». 
Дальнейшее использование:
Полученные в ходе изучения дисциплины знания и навыки используются в 
дальнейшем в профессиональной деятельности, а также частично при 
изучении дисциплин «Автоматизация производственных процессов», «Детали 
мехатронных модулей, роботов и их конструирование», «Проектирование 
информационных систем управления».

3. Объем дисциплины: 2 зачетных единицы, 72 академических часа, в 
том числе:

контактная аудиторная работа: лекции 0 часа, в т. ч. практическая 
подготовка 0 часа, практические занятия 30 часов, в т. ч. практическая подготовка 0 
часа;

контактная внеаудиторная работа: контроль самостоятельной работы
___0____, в том числе курсовая работа___0____;

самостоятельная работа: 42 часа, в том числе контроль 0 часов.

4. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы



Планируемые результаты 
освоения образовательной 

программы (формируемые 
компетенции)

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине

УК-2 Способен определять 
круг задач в рамках 
поставленной цели и 
выбирать оптимальные 
способы их решения, исходя 
из действующих правовых 
норм, имеющихся ресурсов и 
ограничений

УК-2.1 Определяет круг задач в рамках 
поставленной цели, определяет связи 
между ними
УК-2.2 Предлагает способы решения 
поставленных задач и ожидаемые 
результаты; оценивает предложенные 
способы с точки зрения соответствия цели 
проекта
УК-2.3 Планирует реализацию задач в зоне 
своей ответственности с учетом 
имеющихся ресурсов и ограничений, 
действующих правовых норм 
УК-2.4 Выполняет задачи в зоне своей 
ответственности в соответствии с 
запланированными результатами и точками 
контроля, при необходимости 
корректирует способы решения задач 
УК-2.5 Представляет результаты проекта, 
предлагает возможности их использования 
и/или совершенствования

ОПК-1 Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания, 
методы математического 
анализа и моделирования в 
профессиональной 
деятельности

ОПК-1.2 Демонстрирует навыки 
использования знаний физики и 
математики для решения задач 
теоретического и прикладного характера 
ОПК-1.3 Применяет методы 
математического и компьютерного 
моделирования, средства 
автоматизированного проектирования в 
теоретических и расчетно­
экспериментальных исследованиях 
при постановке технических задач; 
постановки технических задач по созданию 
новой техники и технологий, выбора их 
критериев эффективности; поиска решения 
технических задач интуитивными, 
эвристическими и алгоритмическими 
методами инженерного творчества; описания



технического решения инженерной задачи в 
форме описания изобретения.

ОПК-2 Способен применять 
основные методы, способы и 
средства получения, 
хранения, переработки 
информации при решении 
задач профессиональной 
деятельности

ОПК-2.1 Применяет средства 
информационных технологий для поиска, 
хранения, обработки, анализа и 
представления информации 
ОПК-2.2 Применяет современные методы 
получения, хранения и обработки 
информации

ОПК-4 Способен понимать 
принципы работы 
современных 
информационных 
технологий и использовать 
их для решения задач 
профессиональной 
деятельности

ОПК-4.1 Применяет средства современных 
информационных, компьютерных и 
сетевых технологий, прикладное 
программное обеспечение при 
моделировании технологических процессов 
ОПК-4.2 Применяет средства современных 
информационных, компьютерных и 
сетевых технологий, прикладное 
программное обеспечение при 
моделировании основных узлов и агрегатов 
мехатронных устройств и 
робототехнических систем

ОПК-6 Способен решать 
стандартные задачи 
профессиональной 
деятельности на основе 
информационной и 
библиографической 
культуры с применением 
информационно­
коммуникационных 
технологий

ОПК-6.1 Проводит поиск решения 
стандартных задач с помощью подходящей 
технической, справочной литературы и 
нормативных документов, применяя 
информационно-коммуникационные 
технологии
ОПК-6.2 Использует полученные знания 
для решения поставленных задач

ПК-1.1 Разрабатывает математические
ПК-1 Способен участвовать 
в качестве исполнителя в 
научно-исследовательских 
разработках новых 
робототехнических и 
мехатронных систем

модели мехатронных и робототехнических 
систем, их подсистем и отдельных 
элементов и модулей
ПК-1.2 Разрабатывает экспериментальные 
макеты управляющих, информационных и 
исполнительных модулей мехатронных и 
робототехнических систем и проводит их 
экспериментальное исследование с 
применением современных 
информационных технологий



ПК-1.4 Проводит эксперименты на 
действующих макетах, образцах 
мехатронных и робототехнических систем 
по заданным методикам и обрабатывает 
результаты с применением современных 
информационных технологий и 
технических средств

5. Форма промежуточной аттестации: зачет, 3 семестр.
6. Язык преподавания русский.

II. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 
указанием отведенного на них количества академических часов и видов 
учебных занятий
1. Для студентов очной формы обучения

Учебная программа -  
наименование разделов и тем

Всего
(час.)

Контактная работа (час.) Самост.
работа
(час.)

Л екции П рактические
занятия

Введение 4 0 2 2
Основные понятия и 
определения технических 
объектов

4 0 2 2

Критерии эффективности 
технических объектов 4 0 2 2

Законы и закономерности 
строения и развития техники 6 0 2 4

Основные операции 
рационального творческого 
процесса

6 0 2 4

Объекты интеллектуальной 
собственности 4 0 2 2

Изобретение 4 0 2 2
Описание изобретения, его 
составные элементы 4 0 2 2

Поиск новых технических 
решений инженерными 
методами

6 0 2 4



Классификация методов 
научно-технического 
творчества. Интуитивные, 
эвристические и 
алгоритмические методы

4 0 2 2

Эвристические методы 
поиска новых технических 
решений

6 0 2 4

Алгоритмические методы 
поиска новых технических 
решений

4 0 2 2

Алгоритм решения 
изобретательских задач 
(АРИЗ)

6 0 2 4

Понятия теории решения 
изобретательских задач 
(ТРИЗ)

6 0 2 4

Противоречия в технических 
объектах 4 0 2 2

ИТОГО 72 0 30 42

Ш. Образовательные технологии

У чебная программа -  
наименование разделов и 

тем  (в ст рогом  
соот вет ст вии с разделом  

IIР П Д )

В ид занятия Образовательные технологии

Введение Практические
занятия

1. Изложение 
теоретического 
материала

2. Решение задач
Основные понятия и 
определения 
технических объектов

Практические
занятия

1. Изложение 
теоретического 
материала

2. Решение задач
Критерии 
эффективности 
технических объектов

Практические
занятия

1. Изложение 
теоретического 
материала

2. Решение задач
Законы и 
закономерности 
строения и развития 
техники

Практические
занятия

1. Изложение 
теоретического 
материала

2. Решение задач



Основные операции 
рационального 
творческого процесса

Практические
занятия

1. Изложение 
теоретического 
материала

2. Решение задач
Объекты
интеллектуальной
собственности

Практические
занятия

1. Изложение 
теоретического 
материала

2. Решение задач
Изобретение Практические

занятия
1. Изложение 

теоретического 
материала

2. Решение задач
Описание изобретения, 
его составные элементы

Практические
занятия

1. Изложение 
теоретического 
материала

2. Решение задач
Поиск новых 
технических решений 
инженерными 
методами

Практические
занятия

1. Изложение 
теоретического 
материала

2. Решение задач
Классификация 
методов научно­
технического 
творчества. 
Интуитивные, 
эвристические и 
алгоритмические 
методы

Практические
занятия

1. Изложение 
теоретического 
материала

2. Решение задач

Эвристические методы 
поиска новых 
технических решений

Практические
занятия

3. Изложение 
теоретического 
материала

4. Решение задач
Алгоритмические 
методы поиска новых 
технических решений

Практические
занятия

3. Изложение 
теоретического 
материала

4. Решение задач
Алгоритм решения 
изобретательских задач 
(АРИЗ)

Практические
занятия

3. Изложение 
теоретического 
материала

4. Решение задач
Понятия теории 
решения
изобретательских задач 
(ТРИЗ)

Практические
занятия

3. Изложение 
теоретического 
материала

4. Решение задач



Противоречия в Практические 3. Изложение
технических объектах занятия теоретического

материала
4. Решение задач

Преподавание учебной дисциплины строится на сочетании лекций, 
практических занятий и различных форм самостоятельной работы студентов. 
В процессе освоения дисциплины используются следующие образовательные 
технологии, способы и методы формирования компетенций: традиционные 
лекции, практические занятия в диалоговом режиме, выполнение 
индивидуальных заданий в рамках самостоятельной работы.
Дисциплина предусматривает выполнение контрольных работ, письменных 
домашних заданий.

IV. Оценочные материалы для проведения текущей и 
промежуточной аттестации

1. Типовые контрольные задания для проверки уровня сформированности 
компетенции
УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 
оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, 
имеющихся ресурсов и ограничений

Уровень 
формирования 
компетенции, в 

котором участвует 
дисциплина

Типовые контрольные 
задания для оценки 

знаний, умений, навыков

Показатели и 
критерии 

оценивания 
компетенции, шкала 

оценивания
Базовый,
владеть

Выбрать прототип 
технического объекта. 
Сформулировать задачу по 
усовершенствованию 
выбранного прототипа.

Полностью корректно 
выполненное задание 
-  10 баллов.
Задание выполнено 
частично -  5 баллов.

Базовый,
уметь

Выполнить анализ заданной 
проблемной ситуации, дать 
ее краткое описание.

Корректно 
выполненное 
задание-5 баллов. 
Ход решения верный, 
но допущены ошибки 
в расчетах -  2.5 балла.

Базовый,
знать

Методы научной и 
инженерной деятельности -

Правильный ответ -  2 
балла.



сравнение и измерение, 
индукция и дедукция, анализ 
и синтез, абстракция и 
обобщение, моделирование 
исследуемого объекта

2. Типовые контрольные задания для проверки уровня 
сформированности компетенции
ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 
методы математического анализа и моделирования в профессиональной 
деятельности
ОПК-2 Способен применять основные методы, способы и средства 
получения, хранения, переработки информации при решении задач 
профессиональной деятельности
ОПК-4 Способен понимать принципы работы современных информационных 
технологий и использовать их для решения задач профессиональной 
деятельности
ОПК-6 Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности 
на основе информационной и библиографической культуры с применением 
информационно-коммуникационных технологий

Уровень Типовые контрольные Показатели и
формирования задания для оценки критерии
компетенции, в знаний, умений, оценивания

котором участвует навыков компетенции, шкала
дисциплина оценивания

Базовый, Признаки идентификации Полностью корректно
владеть изобретения: новизна, выполненное задание

изобретательский уровень, -  10 баллов.
промышленная Выполнена лишь одна
применимость. Содержание часть задания -  5
заявки на выдачу патента на 
изобретение.
Формула изобретения, ее 
структура. Однозвенная и 
многозвенная формулы 
изобретения. Что 
указывается в 
ограничительной и 
отличительной частях 
формулы изобретения?

баллов.



Базовый,
уметь

Патентная информация и 
организация патентных 
исследований

Корректно
выполненное задание- 
5 баллов.
Ход решения верный, 
но допущены ошибки 
в расчетах -  2.5 балла.

Базовый, Объекты интеллектуальной Правильное
знать собственности: объекты определение -  1 балл.

авторского права, объекты Правильное
промышленной обоснование с
собственности, типология выводом всех формул
интегральных микросхем и 
компьютерные программы, 
ноу-хау. Объекты 
патентного права.

-  5 баллов.

3. Типовые контрольные задания для проверки уровня 
сформированности компетенции
ПК-1 Способен участвовать в качестве исполнителя в научно­
исследовательских разработках новых робототехнических и мехатронных 
систем

Уровень Типовые контрольные Показатели и
формирования задания для оценки критерии
компетенции, в знаний, умений, навыков оценивания

котором участвует компетенции, шкала
дисциплина оценивания

Базовый, Какую информацию Полностью корректно
владеть необходимо указать при выполненное задание

описании технической -  10 баллов.
функции ТО? Физическая Выполнена лишь одна
операция, потоковые и часть задания -  5
функциональные связи 
между элементами 
технической системы. 
Назовите известные Вам 
физико-технические 
эффекты и ТО, в которых 
они используются.

баллов.



Физический принцип 
действия ТО.

Базовый,
уметь

Иерархия задач поиска и 
выбора проектно­
конструкторских решений.

Корректно
выполненное задание- 
5 баллов.
Ход решения верный, 
но допущены ошибки 
в расчетах -  2.5 балла.

Базовый,
знать

Инженерная деятельность. 
Понятие задачи как 
системы. Основные отличия 
между учебной, 
инженерной и научно­
исследовательской 
задачами.

Правильное 
определение -  1 балл. 
Правильное 
обоснование с 
выводом всех формул 
-  5 баллов.

V. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) Основная литература:
1. Основы технического творчества и научных исследований : учебное 

пособие / Ю.В. Пахомова, Н.В. Орлова, А.Ю. Орлов, А.Н. Пахомов ; 
Министерство образования и науки Российской Федерации, 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования «Тамбовский 
государственный технический университет». - Тамбов : Издательство 
ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2015. - 81 с. : ил. - Библ. в кн. - ISBN 978-5-8265­
1419-1 ; То же [Электронный ресурс]. - Режим
доступа: http: //biblioclub .ru/index.php?page=book&id=444964

б) Дополнительная литература
1. Алексеев, В.П. Системный анализ и методы научно-технического 

творчества : учебное пособие / В.П. Алексеев, Д.В. Озёркин. - Томск : 
Томский государственный университет систем управления и 
радиоэлектроники, 2012. - 326 с. ; То же [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209005.

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444964
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209005


2) Программное обеспечение

К ом пью терны й класс факультета прикладной матем атики и кибернетики №  4б 
(170002, Тверская обл., г.Тверь, С адовы й переулок, д.35)

A dobe Acrobat Reader D C  - R ussian бесплатно
A pache Tom cat 8 .0 .27 бесплатно

Cadence SPB/OrCAD 16.6
Государственны й контракт на поставку 
лицензионны х программны х продуктов 103 - 
ГК/09 от 15.06.2009

G lassFish Server O pen Source Edition 4.1.1 бесплатно
G oogle Chrome бесплатно
Java SE D evelopm ent Kit 8 Update 45 (64- 
bit) бесплатно

JetBrains PyCharm Comm unity Edition 4.5.3 бесплатно
JetBrains PyCharm Edu 3.0 бесплатно
Kaspersky Endpoint Security 10 для 
W indow s А кт на передачу прав П К545 от 16.12.2022

Lazarus 1.4.0 бесплатно

M athcad 15 M 010
А кт предоставления прав И С 00000027 от 
16.09.2011

M A T L A B  R 2012b
А кт предоставления прав №  U s000311 от 
25.09.2012

М ногофункциональный
редактор ONLYOFFICE бесплатное ПО бесплатно

ОС Linux Ubuntu бесплатное ПО бесплатно
M iK T eX  2.9 бесплатно
M SX M L  4.0 SP2 Parser and SDK бесплатно
N etB eans IDE 8.0.2 бесплатно
N etB eans IDE 8.2 бесплатно
N otepad++ бесплатно
Oracle V M  V irtualBox 5.0.2 бесплатно

O rigin 8.1 Sr2
договор № 13918/М 41 от 24.09.2009 с ЗАО 
«С оф тЛ айн Трейд»

Python 3.1 pygam e-1.9.1 бесплатно
Python 3.4 num py-1.9.2 бесплатно
Python 3.4.3 бесплатно
Python 3.5.1 (Anaconda3 2 .5 .0  64-bit) бесплатно
W CF R IA  Services V 1.0  SP2 бесплатно
W inD jV iew  2.1 бесплатно
R  Studio бесплатно
Anaconda3 2019 .07  (Python 3.7.3 64-bit) бесплатно

3) Современные профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы
1. ЭБС «ZNANIUM.COM» www.znanium. com;
2. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/;
3. ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com.

http://www.znanium.com/
https://biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/


4) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин­
тернет», необходимых для освоения дисциплины: http://lms.tversu.ru

VII. Методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины
1. Правила прохождения промежуточной аттестации
Для успешной сдачи зачета студент должен:

• Успешно сдать промежуточный контроль, представляющий собой две 
контрольные работы по тематике упражнений, перечисленных выше.

• Ответить на устные вопросы и решить ряд письменных упражнений (в 
ходе зачета) по тематике учебной программы.

2. Примерный список вопросов на зачет

• Предмет и задачи дисциплины. Творчество. Видит творчества: научное, 
техническое, научно-техническое (инженерное) и др. Изобретательство.

• Инженерная деятельность. Понятие задачи как системы. Основные отличия 
между учебной, инженерной и научно-исследовательской задачами.

• Методы научной и инженерной деятельности - сравнение и измерение, 
индукция и дедукция, анализ и синтез, абстракция и обобщение, 
моделирование исследуемого объекта.

• Т ехническая система (ТС) и технический объект (ТО). В чем различие между 
понятиями "технический объект" и "техническая система"? Окружающая 
среда ТО.

• Какую информацию необходимо указать при описании технической 
функции ТО? Физическая операция, потоковые и функциональные связи 
между элементами технической системы. Назовите известные Вам физико­
технические эффекты и ТО, в которых они используются. Физический 
принцип действия ТО.

• Что понимают под структурой ТО? Могут ли иметь одинаковую структуру 
ТО, выполняющие разные функции и могут ли иметь ТО разную структуру, 
выполняя одинаковые функции?

• Техническое решение, технический проект ТО. В чем заключается различие 
между техническим решением и техническим проектом ТО?

• Критерии развития технических объектов. Классификация критериев 
эффективности в зависимости от характеризуемых свойств объекта, 
количества оцениваемых свойств, в зависимости от принимаемых 
численных значений и других признаков. Приведите примеры позитивных и 
негативных критериев развития ТО. Может ли быть позитивный критерий 
ограниченным по принимаемым значениям?

• Краткая характеристика групп функциональных, технологических, 
экономических и антропологических критериев развития ТО.

http://lms.tversu.ru/


• Требования к критериям эффективности ТО. Методы определения 
численных значений критериев эффективности. Какие измерительные 
шкалы используются для количественной оценки свойств изделий?

• Функциональный анализ технических систем. С какой целью его 
производят? Какой принцип лежит в его основе? Методика 
функционального анализа технической системы. Классификация элементов 
технических систем в зависимости от выполняемых функций. Отображение 
конструктивной функциональной структуры ТС в табличной и графической 
формах.

• Законы и закономерности техники. Поколение и модель технического 
объекта. Законы строения технических систем в формулировках Г.С. 
Альтшуллера и А.И. Половинкина. Закономерность обобщенной 
функциональной структуры ТО.

• Закон стадийного развития техники. Закон прогрессивной эволюции 
технических объектов. «Жизненный цикл» технических систем.

• Иерархия задач поиска и выбора проектно-конструкторских решений.
• Основные операции рационального творческого процесса решения 

технической задачи. Что представляет собой краткое описание проблемной 
ситуации? Как формулируется проблема?

• Какие операции предшествуют непосредственной постановке задачи 
усовершенствования существующего технического объекта (прототипа)? 
Выбор прототипа. Составление списков недостатков и требований к 
прототипу. Постановка исходной технической задачи. Оценка 
целесообразности ее решения.

• Поиск новых технических решений традиционными инженерными 
методами. Функциональный анализ прототипа, поиск возможных 
изменений конструктивной функциональной структуры прототипа. Ответы 
на какие вопросы могут привести к построению улучшенной 
функциональной структуры ТО? Поиск нового технического решения на 
основе результатов анализа надсистемы прототипа. Поиск идей решения 
задачи методом построения логической цепи причинно-следственной связи 
исходного недостатка с его причинами?

• Классификация методов научно-технического творчества. Эвристические 
методы и компьютерные методы поискового конструирования. Метод проб 
и ошибок.

• Ассоциативные методы поиска новых технических решений. Метод 
фокальных объектов. Метод гирлянд случайностей и ассоциаций. Метод 
контрольных вопросов.



• Метод мозговой атаки. Основные правила метода. Разновидности метода. 
Прямая и обратная мозговые атаки, цели их применения.

• Метод морфологического анализа и синтеза технических решений. 
Сущность метода. Последовательность процедур поиска решения методом 
морфологического анализа и синтеза. Алгоритм решения изобретательских 
задач (АРИЗ). Основные понятия об АРИЗ и его этапах.

• Понятие изобретательской задачи. Что составляет их отличительную 
особенность от обычных технических задач?

• Понятие идеальной системы: идеальной машины, идеального процесса и 
идеального вещества. Формулировка идеального технического решения. 
Свойства идеального технического решения. Примеры используемых в 
настоящее время технических объектов, которые можно рассматривать 
практически идеальными объектами.

• Противоречия в технических объектах: социально-технические, 
технические и физические. Техническое противоречие, его формулировка. 
Чем обусловлены и когда обостряются технические противоречия? 
Сущность разрешения и устранения технического противоречия.

• Какие процедуры выполняют для выявления технического противоречия? 
Как формулируется техническое противоречие, что в его формулировке 
должно быть указано? Приведите примеры технических противоречий.

• Методика анализа технического противоречия. Какие цели стремятся 
достичь путем проведения анализа технического противоречия? Как 
представляют результаты анализа технического противоречия? Как 
устанавливают узловой компонент технического противоречия? Фонд 
эвристических приемов для разрешения технических противоречий.

• Физическое противоречие, его формулировка. Когда возникает ситуация 
физического противоречия? Сформулируйте физические противоречия 
(разрешенные в настоящее время или пока нет) в технических объектах, с 
которыми Вы непосредственно сталкиваетесь или используете их в бытовых 
или производственных условиях. Приемы поиска идей разрешения 
физических противоречий.

• Объекты интеллектуальной собственности: объекты авторского права, 
объекты промышленной собственности, типология интегральных 
микросхем и компьютерные программы, ноу-хау. Объекты патентного 
права.

• Изобретение. Объекты изобретения. Признаки идентификации изобретения: 
новизна, изобретательский уровень, промышленная применимость.

• Описание изобретения, его составные элементы. Какие признаки 
характеризуют устройство, способ и вещество как объекты технического



решения задачи? В чем отличие аналога от прототипа изобретения? Какие 
признаки аналога и прототипа приводятся в описании изобретения? Что 
собой должно представлять описание возможности осуществления 
изобретения?

• Формула изобретения, ее структура. Однозвенная и многозвенная формулы 
изобретения. Что указывается в ограничительной и отличительной частях 
формулы изобретения?

• Патентная информация и организация патентных исследований. Основные 
понятия о рационализаторских предложениях.

3. Перечень вопросов для самостоятельного изучения студентами
• Введение. Методы научной и инженерной деятельности - сравнение и 

измерение, индукция и дедукция, анализ и синтез, абстракция и обобщение, 
моделирование исследуемого объекта.

• Тема 1. Иерархия описаний ТО: потребность, техническая функция, 
физическая операция, физико-технический эффект, структура ТС, 
физический принцип действия.

• Тема 2. Классификация критериев эффективности в зависимости от 
характеризуемых свойств объекта, количества оцениваемых свойств, в 
зависимости от принимаемых численных значений и других признаков. 
Методы определения численных значений критериев эффективности.

• Тема 3. Закономерности строения технических систем: закономерности 
функционального строения ТО и оптимального соотношения параметров 
ТО, соответствие между изменчивостью условий функционирования и 
управляемостью ТО.

• Тема 4. Иерархия задач поиска и выбора проектно-конструкторских 
решений. Уровни творческой инженерной деятельности.

• Тема 5. Объекты патентного права. Патентная информация и организация 
патентных исследований.

• Темы 6, 7. Признаки идентификации изобретения: новизна,
изобретательский уровень, промышленная применимость. Содержание 
заявки на выдачу патента на изобретение.

• Тема 8. Функциональный анализ прототипа. Поиск идей решения задачи 
методом анализа причин возникновения недостатков прототипа.

• Темы 9-11. Метод мозговой атаки. Правила метода. Разновидности метода. 
Метод эвристических приемов. Метод морфологического анализа и синтеза 
технических решений. Сущность метода. Последовательность процедур 
поиска решения.



• Темы 12, 13. Фонд эвристических приемов для разрешения технических 
противоречий. Формулировка идеального технического решения 
(идеального конечного результата). Примеры используемых в настоящее 
время технических объектов, которые можно рассматривать практически 
идеальными объектами.

• Тема 14. Техническое противоречие, его формулировка. Сущность 
разрешения и устранения технического противоречия. Физическое 
противоречие, его формулировка. Приемы поиска идей разрешения 
физических противоречий.

4. Индивидуальные задания
• Тема 1. Задание 1. Выполнить функциональный анализ технической 

системы (ТС). Произвести описание конструктивной функциональной 
структуры ТС в табличной и графической формах.

• Тема 2. Задание 2. Произвести выбор критериев эффективности с целью 
постановки задачи на создание новой модели выпускаемого предприятием 
изделия. Указать классификационную принадлежность и выполнить 
описание каждого выбранного критерия.

• Темы 4. Задание 3. Выполнить анализ заданной проблемной ситуации, дать 
ее краткое описание. Выбрать прототип технического объекта. 
Сформулировать задачу по усовершенствованию выбранного прототипа.

• Темы 8, 9,10. Задание 4. Произвести поиск технических решений 
сформулированной в задании 3 технической задачи, используя 
традиционные инженерные методы, а также интуитивные, эвристические и 
алгоритмические методы.

• Темы 12, 13, 14. Задание 5. Произвести поиск технических решений 
сформулированной в задании 3 технической задачи (или ее частной задачи), 
применяя понятия теории решения изобретательских задач (идеальное 
техническое решение, техническое и физическое противоречия). Дать 
описание найденного технического решения.

5. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы
Организуя свою учебную работу, студенты должны, во-первых, выявить 
рекомендуемый режим и характер учебной работы по изучению 
теоретического курса, практическому применению изученного материала, по 
выполнению заданий для самостоятельной работы, по использованию 
информационных технологий и т.д. Во-вторых, ознакомиться с указанным в 
методическом материале по дисциплине перечнем учебно-методических 
изданий, рекомендуемых студентам для подготовки к занятиям и выполнения



самостоятельной работы, а также с методическими материалами на бумажных 
и/или электронных носителях, выпущенных кафедрой своими силами и 
предоставляемые студентам во время занятий.
Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом, 
должна соответствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, 
формировать навыки исследовательской работы и ориентировать студентов на 
умение применять теоретические знания на практике.
1. Работа с учебными пособиями.
Для полноценного усвоения курса студент должен, прежде всего, овладеть 
основными понятиями этой дисциплины. Необходимо усвоить определения и 
понятия, уметь приводить их точные формулировки, приводить примеры 
объектов, удовлетворяющих этому определению. Кроме того, необходимо 
знать круг фактов, связанных с данным понятием. Требуется также знать связи 
между понятиями, уметь устанавливать соотношения между классами 
объектов, описываемых различными понятиями.
2. Самостоятельное изучение тем.
Самостоятельная работа студента является важным видом деятельности, 
позволяющим хорошо усвоить изучаемый предмет и одним из условий 
достижения необходимого качества подготовки и профессиональной 
переподготовки специалистов. Она предполагает самостоятельное изучение 
студентом рекомендованной учебно-методической литературы, различных 
справочных материалов, написание рефератов, выступление с докладом, 
подготовку к лекционным и практическим занятиям, подготовку к зачёту и 
экзамену.
3. Подготовка к практическим занятиям.
При подготовке к практическим занятиям студентам рекомендуется следовать 
методическим рекомендациям по работе с учебными пособиями, 
приведенным выше.
4. Составление конспектов.
В конспекте отражены основные понятия темы. Для наглядности и удобства 
запоминания используются схемы и таблицы.
5. Подготовка к зачету /  экзамену.
При подготовке к зачету / экзамену студенты должны использовать как 
самостоятельно подготовленные конспекты, так и материалы, полученные в 
ходе лекций. Для получения зачета по дисциплине необходимо набрать 
минимум 50 баллов в течение семестра (минимальная оценка -  
удовлетворительно), в противном случае зачет считается не сданным. Экзамен 
студенты могут сдавать в виде теста, письменной контрольной работы или 
устного ответа по вопросам, представленным в данной программе. Для



получения положительной оценки на экзамене необходимо 
продемонстрировать знания, не ниже базового (минимального) уровня. 
Процедура оценивания знаний, умений, владений (умений применять) и (или) 
опыта деятельности обучающихся по дисциплине производится в рамках 
балльно-рейтинговой системы, включая рубежную и текущую аттестации. 
Согласно подходам балльно-рейтинговой системы в рамках оценки знаний, 
умений, владений (умений применять) и (или) опыта деятельности 
дисциплины установлены следующие аспекты.
Содержание учебной дисциплины в рамках одного семестра делится на два 
модуля (периода обучения). По окончании модуля (периода обучения) 
осуществляется рейтинговый контроль успеваемости знаний студентов.
Сроки проведения рейтингового контроля:
осенний семестр -  I рейтинговый контроль успеваемости проводится на 8-9 
учебной неделе по графику учебного процесса, II рейтинговый контроль 
успеваемости -  две последние недели фактического завершения семестра по 
графику учебного процесса;
весенний семестр -  I рейтинговый контроль успеваемости проводится на 31­
32 учебной неделе по графику учебного процесса, II рейтинговый контроль 
успеваемости -  две последние недели фактического завершения семестра по 
графику учебного процесса.
Максимальное количество баллов, которое может быть получено в результате 
освоения дисциплины, составляет 100 баллов. Для дисциплин, 
заканчивающихся экзаменом, 60 баллов отводится на текущий контроль 
(например, по 30 баллов на каждый модуль) и 40 баллов на промежуточную 
аттестацию. Для дисциплин, заканчивающихся зачетом, общее количество 
баллов делится между первым и вторым модулями (например, по 50 баллов на 
каждый модуль).
Максимальная сумма рейтинговых баллов по учебной дисциплине, 
заканчивающейся экзаменом, по итогам промежуточной аттестации 
составляет 40 баллов.
Студент, набравший от 20 до 49 баллов включительно, сдает экзамен. 
Студенту, набравшему менее 20 баллов, в экзаменационной ведомости 
ставится оценка «неудовлетворительно». Применяется следующая шкала 
перевода баллов в оценки: от 50 до 69 -  удовлетворительно, от 70 до 84 -  
хорошо, от 85 и выше -  отлично.

VII. Материально-техническое обеспечение

Для аудиторной работы



Учебная аудитория для проведения 
занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового 
проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной 
аттестации, практических занятий, 
№200
(170002, Тверская область, г. Тверь, 
пер. Садовый, д. 35)

Набор учебной мебели, 
экран, проектор.

Учебная аудитория для проведения 
занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового 
проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной 
аттестации, практических занятий,
№ 308
(170002, Тверская область, г. Тверь, 
пер. Садовый, д. 35)

Набор учебной мебели, 
экран, проектор.

Учебная аудитория для проведения 
занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового 
проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной 
аттестации, практических занятий, 
№3л
(170002, Тверская область, г. Тверь, 
пер. Садовый, д. 35)

Набор учебной мебели, экран, 
компьютер, проектор, МФУ.

Для самостоятельной работы
Помещение для Компьютер,
самостоятельной экран,
работы, компьютерный проектор,
класс общего доступа кондиционер.
№ 4б
(170002, Тверская
область, г. Тверь, пер.
Садовый, д. 35)



VIII. Сведения об обновлении рабочей программы дисциплины

№ п.п. О бновленны й раздел 
рабочей программы 

дисциплины

О писание внесенных 
изменений

Реквизиты  документа, 
утвердивш его 

изменения
1 V. У чебно-м етодическое и 

информационное 
обеспечение дисциплины  
2) П рограм м ное обеспечение

В несены  изменения в
программное
обеспечение

О т 24.08.2023 года, 
протокол №  1 ученого 
совета факультета


