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I. Аннотация

1. Цель и задачи дисциплины
Цели изучения дисциплины: формировать у обучающихся представление о 
современных подходах и инструментах анализа и прогнозирования 
социально-экономических систем, ознакомить с теоретическими основами 
построения и оценки эконометрических моделей и умением их адаптировать 
в соответствии с целями исследования и спецификой решаемых задач.

Задачи изучения дисциплины: в процессе изучения этого курса студенты 
должны освоить методы эконометрического моделирования, применяемые 
для решения практических задач в области моделирования и прогноза 
социально-экономических явлений, научиться адекватно выбирать 
инструментальные средства для обработки эмпирических данных, проводить 
самостоятельные исследования, правильно интерпретировать полученные 
результаты и давать соответствующие рекомендации.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина относится к Блоку 1, части, формируемой участниками 

образовательных отношений, раздела «Элективные дисциплины 1».
Для успешного усвоения курса обязательно требуются знания 

математического анализа, линейной алгебры, теории вероятностей и 
математической статистики, экономической теории. Знание основ 
эконометрики и теории случайных процессов желательно.

3. Объем дисциплины: 5 зачетных единиц, 180 академических 
часов, в том числе:

контактная аудиторная работа: лекции 0 часов, практические 
занятия 0 часов; лабораторные занятия 64 часов, в т.ч. практическая 
подготовка 8 часов.

контактная внеаудиторная работа: контроль самостоятельной работы 
0 , в том числе курсовая работа 0 ;

самостоятельная работа: 116 часов, в том числе контроль 32 .

4. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы

Планируемые Планируемые результаты обучения по
результаты освоения
образовательной
программы
(формируемые
компетенции)

дисциплине



УК-1 Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые 
составляющие

УК-1.2 Определяет, интерпретирует и ранжирует 
информацию, требуемую для решения 
поставленной задачи

УК-1.3 Осуществляет поиск информации для 
решения поставленной задачи по различным типам 
запросов

УК-1.4 При обработке информации отличает факты 
от мнений, интерпретаций, оценок, формирует 
собственные мнения и суждения, аргументирует 
свои выводы и точку зрения

УК-1.5 Рассматривает и предлагает возможные 
варианты решения поставленной задачи, оценивая 
их достоинства и недостатки

ПК-3 Способность 
собирать, обрабатывать 
и анализировать 
данные для решения 
прикладных задач

ПК-3.1 Осуществляет сбор и проводит анализ 
свойств исходных данных по прикладной задаче

ПК-3.2 Применяет современные методы обработки 
и анализа данных для информационного 
обеспечения решения прикладных задач

ПК-4 Способность 
разрабатывать и 
использовать 
программное 
обеспечение для 
решения задач 
системного анализа

Пк-4.1 Разрабатывает отдельный программный 
модуль для решения отдельных подзадач

ПК-4.2 Осуществляет программную реализацию 
отдельного модуля программного обеспечения с 
учетом информационных взаимосвязей с другими 
модулями

ПК-4.3 Применяет существующее или 
разработанное программное обеспечение для 
решения прикладных задач системного анализа

5. Форма промежуточной аттестации -  экзамен, РГР - 6 семестр.

6. Язык преподавания русский.

II. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 
указанием отведенного на них количества академических часов и видов 
учебных занятий



Учебная программа -  наименование разделов и тем Всего
(час.)

Контактная
работа (час.)
Лабораторные

занятия

Самостояте 
льная 

работа, в 
том числе 
Контроль 

(час.)всего В т.ч. 
практ 
ическ 

ая
подго
товка

Введение в эконометрическое моделирование
• Введение в эконометрическое моделирование. 

Основные понятия. Место эконометрического 
моделирования в экономическом исследовании. 
Достоинства и недостатки эконометрического 
моделирования.

• Обзор результатов классической линейной 
регрессии. Анализ качества модели. Методы 
оценивания и их свойства: метод наименьших 
квадратов, метод максимального 
правдоподобия.

• Регрессионная модель с ограничениями на 
параметры. Проблема спецификации и 
теоретической обоснованности.

• Виды фиктивных переменных и способы их 
применения в эконометрическом анализе.

20 6 1 14

Обобщенные методы оценивания
• Эконометрические модели с 

гетероскедастичными и коррелированными 
ошибками.

• Построение моделей в условиях 
мультиколлинеарности.

40 8 2 32

Метод инструментальных переменных
• Условия идентификации (число интсруемнтов).
• Оценка модели 2-х шаговым МНК.

Критерии качества инструментов: проверка на 
слабость, экзогенность, ортогональность.

40 10 1 30

Системы эконометрических уравнений
• Взаимосвязанные уравнения. Свойства МНК 

оценок в случае взаимосвязанных уравнений.
• Рекурсивные системы. Структурная и 

приведенная форма. Условия 
идентифицируемости уравнений и системы 
уравнений.
Методы оценивания: двухшаговый МНК, 
косвенный МНК, метод инструментальных 
переменных.

40 20 2 20



Особенности анализа временных рядов
• Стационарные и нестационарные модели.
• Стационарные ARMA-модели.
• Модели распределенных лагов: 

полиномиальный и геометрические лаги. 
Преобразование Койка.

• Основные виды динамических моделей: 
адаптивные ожидания, коррекция ошибок, 
частичного приспособления. Оценивание 
моделей в присутствии лагов объясняемой 
переменной.

• Анализ нестационарных рядов. 
Детерминированные и стохастические 
тренды и проблема ложной регрессии. Тесты 
стационарности.

• Модели с условной гетероскедастичностью и 
их оценивание.

• Коинтеграция и модель коррекции ошибок. 
Метод Энгла-Гренджера. Проверка 
причинности по Гренджеру, процедура Тода- 
Йамамото.

40 20 2 20

ИТОГО 180 64 8 116

III. Образовательные технологии
Учебная программа -  

наименование разделов 
и тем (в строгом 
соответствии с 
разделом IIРПД)

Вид занятия Образовательные технологии

Классическая линейная 
регрессионная модель

Лабораторные занятия 1. Изложение теоретического 
материала (презентация)

2. Решение задач
3. Самостоятельное изучение 

теоретического материала
Понятие случайного 

процесса и его основные 
характеристики.

Лабораторные занятия 1. Изложение теоретического 
материала (презентация)

2. Самостоятельное изучение 
теоретического материала

Стационарные модели 
авторегрессии- 

скользящего среднего 
ARMA(p, q).

Лабораторные занятия 1. Изложение теоретического 
материала (презентация)

2. Решение задач
3. Самостоятельное изучение 

теоретического материала
Регрессионные 

динамические модели.
Лабораторные занятия 1. Изложение теоретического 

материала (презентация)
2. Решение задач
3. Самостоятельное изучение 

теоретического материала



Нестационарные 
временные ряды.

Лабораторные занятия 1. Изложение теоретического 
материала (презентация)

2. Решение задач
3. Самостоятельное изучение 

теоретического материала
Коинтеграция и модель 

коррекции ошибок.
Лабораторные занятия 1. Изложение теоретического 

материала (презентация)
2. Решение задач
3. Самостоятельное изучение 

теоретического материала
Модель векторной 

авторегрессии.
Лабораторные занятия 1. Изложение теоретического 

материала (презентация)
2. Решение задач
3. Самостоятельное изучение 

теоретического материала

Преподавание учебной дисциплины строится на сочетании 
лабораторных занятий и различных форм самостоятельной работы студентов, 
включая выполнение расчетно-графической работы.

В процессе освоения дисциплины используются следующие 
образовательные технологии, способы и методы формирования компетенций: 
лабораторные занятия в компьютерных классах, выполнение 
индивидуальных заданий в рамках самостоятельной работы.

Самостоятельная работа студентов организуется в форме решения 
заданий по предложенным тематикам, а также выполнении расчетных или 
курсовых работ, письменных домашних заданий.

IV. Оценочные материалы для проведения текущей и промежуточной 
аттестации

Для проведения текущей и промежуточной аттестации:

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 
информации, применять системный подход для решения поставленных 
задач

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие 
Форма аттестации: ответ по темам курса (экзамен)
Способ аттестации: устный 
Критерии оценки:

• ответ целостный, верный, теоретически обоснованный. Ключевые 
понятия и термины полностью раскрыты. Факты и примеры в полном 
объеме обосновывают выводы -  30 баллов;

• теоретическая аргументация неполная или смысл ключевых понятий 
не объяснен -  20 баллов;



• допущены ошибки, приведшие к искажению смысла. 
терминологический аппарат раскрыт -  10 баллов;

• допущены ошибки, свидетельствующие о непонимании темы. 
Терминологический аппарат не раскрыт -  0 баллов;

• верно решены задачи, иллюстрирующая знание курса -  10 баллов;
• при решении задач, допущены арифметические ошибки -  5 баллов;
• при решении задач, допущены логические ошибки -  3 балла;
• решение задач неверно или отсутствует -  0 баллов.

УК-1.2 Определяет, интерпретирует и ранжирует информацию, требуемую 
для решения поставленной задачи

Форма аттестации: ответ по темам курса (экзамен)
Способ аттестации: устный 
Критерии оценки:

• ответ целостный, верный, теоретически обоснованный. Ключевые 
понятия и термины полностью раскрыты. Факты и примеры в полном 
объеме обосновывают выводы -  30 баллов;

• теоретическая аргументация неполная или смысл ключевых понятий 
не объяснен -  20 баллов;

• допущены ошибки, приведшие к искажению смысла. 
терминологический аппарат раскрыт -  10 баллов;

• допущены ошибки, свидетельствующие о непонимании темы. 
Терминологический аппарат не раскрыт -  0 баллов;

• верно решены задачи, иллюстрирующая знание курса -  10 баллов;
• при решении задач, допущены арифметические ошибки -  5 баллов;
• при решении задач, допущены логические ошибки -  3 балла;
• решение задач неверно или отсутствует -  0 баллов.

УК-1.3 Осуществляет поиск информации для решения поставленной задачи 
по различным типам запросов

Форма аттестации: решение теоретических задач по темам курса (модуль): 
Способ аттестации: устный 
Критерии оценки:

• доказательство полно и верно -  3 балла;
• доказательство, но в полной мере не обоснованное -  2 балла;
• в доказательстве допущена логическая ошибка - 1  балл;
• доказательство отсутствует или неверно -  0 баллов.

УК-1.4 При обработке информации отличает факты от мнений, 
интерпретаций, оценок, формирует собственные мнения и суждения, 
аргументирует свои выводы и точку зрения



Форма аттестации: решение теоретических задач по темам курса (модуль): 
Способ аттестации: устный 
Критерии оценки:

• доказательство полно и верно -  3 балла;
• доказательство, но в полной мере не обоснованное -  2 балла;
• в доказательстве допущена логическая ошибка - 1  балл;
• доказательство отсутствует или неверно -  0 баллов.

УК-1.5 Рассматривает и предлагает возможные варианты решения 
поставленной задачи, оценивая их достоинства и недостатки

Форма аттестации: решение теоретических задач по темам курса (модуль): 
Способ аттестации: устный 
Критерии оценки:

• доказательство полно и верно -  3 балла;
• доказательство, но в полной мере не обоснованное -  2 балла;
• в доказательстве допущена логическая ошибка - 1  балл;
• доказательство отсутствует или неверно -  0 баллов.

ПК-3 Способность собирать, обрабатывать и анализировать данные для 
решения прикладных задач

ПК-3.1 Осуществляет сбор и проводит анализ свойств исходных данных по 
прикладной задаче

Форма аттестации: решение практических задач по темам курса (модуль): 
Способ аттестации: устный 
Критерии оценки:

• решение полно и верно -  3 балла;
• решение верное, но недостаточно обоснованное или допущена

арифметическая ошибка -  2 балла;
• в решении допущена логическая ошибка -  1 балл;
• решение отсутствует или неверно -  0 баллов.

ПК-3.2 Применяет современные методы обработки и анализа данных для 
информационного обеспечения решения прикладных задач

Форма аттестации: решение практических задач по темам курса (модуль): 
Способ аттестации: устный 
Критерии оценки:

• решение полно и верно -  3 балла;
• решение верное, но недостаточно обоснованное или допущена

арифметическая ошибка -  2 балла;



• в решении допущена логическая ошибка -  1 балл;
• решение отсутствует или неверно -  0 баллов.

ПК-4 Способность разрабатывать и использовать программное 
обеспечение для решения задач системного анализа

Пк-4.1 Разрабатывает отдельный программный модуль для решения 
отдельных подзадач

Форма аттестации: выполнение расчетно-графической работы (теоретическая 
часть)
Способ аттестации: письменный 
Критерии оценки:

• ответ целостный, верный, теоретически обоснованный. Ключевые 
понятия и термины полностью раскрыты. Факты и примеры в полном 
объеме обосновывают выводы -  30 баллов;

• теоретическая аргументация неполная или смысл ключевых понятий 
не объяснен -  20 баллов;

• допущены ошибки, приведшие к искажению смысла. 
терминологический аппарат раскрыт -  10 баллов;

• допущены ошибки, свидетельствующие о непонимании темы. 
Терминологический аппарат не раскрыт -  0 баллов;

• верно решены задачи, иллюстрирующая знание курса -  10 баллов;
• при решении задач, допущены арифметические ошибки -  5 баллов;
• при решении задач, допущены логические ошибки -  3 балла;
• решение задач неверно или отсутствует -  0 баллов.

ПК-4.2 Осуществляет программную реализацию отдельного модуля 
программного обеспечения с учетом информационных взаимосвязей с 
другими модулями

Форма аттестации: выполнение курсовой работы (практическая часть: 
программная реализация)
Способ аттестации: письменный 
Критерии оценки:

• все расчеты произведены верно, выводы обоснованы и правильно 
аргументированы -  50 баллов;

• все расчеты произведены верно, выводы обоснованы, но в ответе 
присутствуют ошибки, свидетельствующие о недостаточном 
понимании некоторых разделов курса -  30-49 баллов;

• расчеты верны, но аргументация неполна или частично неверна -  10­
29 баллов;

• верно решена только часть заданий, аргументация отсутствует -  1-9 
баллов;

• решения не верны или отсутствуют -  0 баллов.



ПК-4.3 Применяет существующее или разработанное программное 
обеспечение для решения прикладных задач системного анализа

Форма аттестации: выполнение курсовой работы (практическая часть: 
программная реализация)
Способ аттестации: письменный 
Критерии оценки:

• все расчеты произведены верно, выводы обоснованы и правильно 
аргументированы -  50 баллов;

• все расчеты произведены верно, выводы обоснованы, но в ответе 
присутствуют ошибки, свидетельствующие о недостаточном 
понимании некоторых разделов курса -  30-49 баллов;

• расчеты верны, но аргументация неполна или частично неверна -  JO- 
29 баллов;

• верно решена только часть заданий, аргументация отсутствует -  1-9 
баллов;

• решения не верны или отсутствуют -  0 баллов.

V. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

1) Рекомендуемая литература 

а) основная литература:
1. Айвазян, С. А. Методы эконометрики: Учебник / С.А. Айвазян; 

Московская школа экономики МГУ им. М.В. Ломоносова (МШЭ). - 
Москва: Магистр: ИНФРА-М, 2020. - 512 с. - ISBN . - Текст: 
электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1043084

2. Девидсон, Р. Дэвидсон, Р. Теория и методы эконометрики: учебник / 
Рассел Дэвидсон, Джеймс Г. Мак-Киннон ; пер. с англ. под науч. ред. Е. 
И. Андреевой. - Москва: Издательский дом «Дело» РАНХиГС, 2018. - 
936 с. - (Академический учебник). - ISBN 978-5-7749-1205-6. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1085554

3. Сток, Д. Введение в эконометрику / Д. Сток, М. Уотсон ; пер. с англ. ;
под науч. ред. М.Ю. Турунцевой. - Москва : Издательский дом «Дело» 
РАНХиГС, 2015. - 864 с. - (Академический учебник). - ISBN 978-5­
7749-0865-3. - Текст: электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1043159

4. Эконометрика: учебник / К.В. Балдин, В.Н. Башлыков, Н.А. Брызгалов 
и др. ; под ред. В.Б. Уткина. - 2-е изд. - Москва : Издательско-торговая 
корпорация «Дашков и К°», 2017. - 562 с. : ил. - Библиогр.: с. 473-477. - 
ISBN 978-5-394-02145-9; То же [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=452991

https://znanium.com/catalog/product/1043084
https://znanium.com/catalog/product/1085554
https://znanium.com/catalog/product/1043159
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=452991


б) дополнительная литература:
1. Айвазян, С. А. Эконометрика - 2: продвинутый курс с приложениями в 

финансах: Учебник / С.А. Айвазян, Д. Фантаццини; Московская школа 
экономики МГУ им. М.В. Ломоносова (МШЭ). - Москва: Магистр: 
НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 944 с. ISBN 978-5-9776-0333-.- Текст: 
электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/472607

2. Интеллектуальный анализ временных рядов [Эдектронный ресурс]: 
Учебное пособие / Н.Г. Ярушкина, Т.В. Афанасьева, И.Г. Перфильева. 
- М.: ИД ФОРУМ: ИНФРА-М, 2012. - 160 с. - Режим доступа: 
http://znanium.com/go.php?id=249314

3. Невежин, В. П. Практическая эконометрика в кейсах: учеб. пособие / 
В.П. Невежин, Ю.В. Невежин. — Москва: ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 
2018. - 317 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа: 
https://znanium.com]. - (Высшее образование: Бакалавриат). - 
www.dx.doi.org/10.12737/20052. - ISBN 978-5-16-106204-3. - Текст: 
электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/767627

4. Тимофеев В.С. Эконометрика [Электронный ресурс] : учебник / В.С. 
Тимофеев, А.В. Фаддеенков, В.Ю. Щеколдин. - Новосибирск : НГТУ, 
2014. - 345 с. : табл., граф., схем., ил. - (Учебники НГТУ). - Библиогр.: 
с. 306-312. - ISBN 978-5-7782-1222-0; То же [Электронный ресурс]. - 
Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436285

5. Эконометрика [Электронный ресурс] : учебник / В.А. Колемаев. - М. :
ИНФРА-М, 2017. - 160 с. - Режим доступа:
http://znanium.com/go.php?id=768143

6. Яковлев, В.П. Эконометрика : учебник / В.П. Яковлев. - Москва :
Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2016. - 384 с. : ил. - 
(Учебные издания для бакалавров). - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-394­
02532-7 ; То же [Электронный ресурс]. - Режим доступа:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=453368

2) Программное обеспечение

Компьютерный класс 
факультета 
прикладной 
математики и 
кибернетики № 4б 
(170002, Тверская 
обл., г.Тверь, 
Садовый переулок, 
д.35)

https://znanium.com/catalog/product/472607
http://znanium.com/go.php?id=249314
https://znanium.com
http://www.dx.doi.org/10.12737/20052
http://www.dx.doi.org/10.12737/20052
https://znanium.com/catalog/product/767627
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436285
http://znanium.com/go.php?id=768143
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=453368


x64), ONLYOFFICE Desktop Editors 7.1 (x64), 
Origin 8.1 Sr2, Python 3.10.7, R for Windows 3.6.1, 
RStudio Desktop, Visual Studio Community 2022, 
VLC media player, WinDjView 2.1, Unreal 
Commander v3.57x64

Компьютерный класс 
№1 факультета ПМиК 
№251
(170002, Тверская 
обл., г.Тверь,
Садовый переулок, 
д.35)

Перечень программного обеспечения (со 
свободными лицензиями): Adobe Acrobat Reader 
DC, Google Chrome, Kaspersky Endpoint Security 
для Windows, ONLYOFFICE Desktop Editors 7.1 
(x64), R for Windows 3.6.1, Visual Studio 
Community 2022, VLC media player, Unreal 
Commander v3.57x64

3) Современные профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы
1. ЭБС «ZNANIUM.COM» www.znanium. com;
2. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/;
3. ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com.

4) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин­
тернет», необходимых для освоения дисциплины

1) http://www.quantile.ru/06/06-AT.pdf-  статья С. Анатольева и А.Цыплакова 
«Советы изучающим эконометрику. Где найти данные в сети?»

2) http://ecsocman.hse.ru/text/20293041/-  Федеральный образовательный портал 
ЭСМ: Эконометрическая страничка

VI. Методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины

В самостоятельную работу студента входит
• изучение основной и дополнительной учебной литературы по курсу;
• выполнение домашних заданий;
• выполнение расчетно-графической работы;
• подготовка к модулям и экзамену.

Рубежной формой контроля успеваемости студентов является экзамен.

Текущий контроль состоит из выполнения обязательных заданий, в т.ч. 
контрольных заданий и расчетных и курсовой работ.

Промежуточный контроль включает 2 письменные работы и 
осуществляется в процессе обучения в соответствии со сроками,

http://www.znanium.com/
https://biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.quantile.ru/06/06-AT.pdf
http://ecsocman.hse.ru/text/20293041/


установленными учебным планом. По его результатам проставляются 
текущие баллы в учетных ведомостях, которые ведет преподаватель.

Результирующая оценка за семестр складывается из
• текущего рубежного контроля;
• самостоятельной работы студентов;
• экзаменационной оценки.

Распределение баллов по каждому модулю и рубежному контролю 
выглядит следующим образом:_________________________________

Содержание работы Модуль 1 Модуль 2
Контрольная работа 20 20
РГР 20
Экзамен 40

Вопросы для подготовки к экзамену

Основные вопросы.
1) Классическая нормальная линейная регрессионная модель: основные 

предположения, методы оценки, свойства оценок, проверка адекватности.
2) Последствия нарушения предположений классической линейной

регрессионной модели: гетероскедастичность. Методы выявления
гетероскедастичности. Оценка модели и свойства оценок.

3) Последствия нарушения предположений классической линейной
регрессионной модели: гетероскедастичность. Методы выявления
гетероскедастичности. Оценка модели и свойства оценок.

4) Последствия нарушения предположений классической линейной
регрессионной модели: мультиколллинеарность. Методы выявления
гетероскедастичности. Оценка модели и свойства оценок.

5) Метод инструментальных переменных. 2-х шаговый МНК. Проблема 
выбора инструментов. Тесты на качество инструментальных переменных.

6) Системы одновременных уравнений. Структурные и приведенные 
системы. Проблема идентификации. Методы оценки систем 
одновременных уравнений.

7) Случайные процессы и временные ряды. Стационарные и нестационарные 
временные ряды.

8) Модели стационарных временных рядов: процесс скользящего среднего и 
его основные характеристики. Обратимость MA - модели.

9) Модели стационарных временных рядов: процесс авторегрессии 1-го 
порядка и его основные характеристики. Стационарность AR -модели. 
Теорема Вольда.

10) Модели стационарных временных рядов: процесс авторегрессии 2-го 
порядка и его основные характеристики. Уравнения Юла -Уолкера.



11) Модели стационарных временных рядов: ARMA (1, 1)-процесс и его 
основные характеристики. Условия стационарности и обратимости 
ARMA(p, д)-процесса.

12) Идентификация и проверка адекватности ARMA-модели реальным 
данным: ACF, PACF, статистики Льюнга - Бокса и Бокса - Пирса.

13) Идентификация и проверка адекватности ARMA-модели реальным 
данным: информационные критерии, DW-статистика Дарбина-Уотсона, 
критерий Бройша-Годфри.

14) Прогнозирование с ARMA-моделями: процессы скользящего среднего.
15) Прогнозирование с ARMA- моделями: процессы авторегрессии.
16) Прогнозирование с ARMA- моделями: ARMA-процессы.
17) Нестационарные временные ряды и особенности их поведения. TS и DS 

модели.
18) Ложная регрессия: когда возникает, причины, последствия.
19) Единичные корни. Критерии Дикки - Фуллера и Филипса - Перрона.
20) Модели с условной гетероскедастичностью. Оценка ARCH/GARCH- 

моделей. Тестирование на наличие условной гетероскедастичности.
21) Коинтеграция и модель коррекции ошибок. Метод Энгла-Гренджера.
22) Проверка причинности по Гренджеру, процедура Тода-Йамамото для 

нестационарных рядов.

Контрольные вопросы (знать наизусть)
1. Классическая нормальная линейная регрессионная модель.
2. Метод наименьших квадратов.
3. Метод наибольшего правдоподобия.
4. Гипотеза о значимости параметра/параметров модели.
5. Коэффициент детерминации.
6. Оценки параметров с помощью МНК.
7. Свойства оценок МНК при выполнении предположений классической 

нормальной линейной модели регрессии.
8. Гетероскедастичность и ее последствия.
9. Мультиколинеарность и ее последствия.
10. Методы избавления от мультиколлинеарности.
11. Методы выявления гетероскедастичности
12. Методы выявления мультиколлинеарности.
13. Автокорреляция и ее последствия.
14. Методы выявления автокорреляции и гетероскедастичности.
15. Оценка моделей в присутствии автокорреляции.
16. Системы одновременных уравнений. Эндогенные, экзогенные и 

предопределенные переменные.
17. Структурные и приведенные формы систем уравнений. Проблема 

идентификации.
18. Косвенный МНК.
19. Двухшаговый МНК.
20. Метод инструментальных переменных.



21. Временной ряд. Стационарные и нестационарные модели временных 
рядов.

22. Автокорреляционная и частная автокорреляционная функции. Система 
уравнений Юла-Уолкера.

23. Процессы AR(p) и их свойства.
24. Процессы MA(q) и их свойства.
25. Процессы ARMA(p,q) и их свойства.
26. Процессы ARMA(p,q): идентификация, оценка, проверка адекватности.
27. Модели с распределенными лагами: полиномиальный и геометрические 

лаги.
28. Преобразование Койка.
29. Прогнозирование с помощью ARMA(p,q) моделей.
30. Ложная регрессия.
31. Трендово-стационарные и дифференциально-стационаные временные 

ряды.
32. ARIMA(p,d,q) модели и их свойства.
33. Критерий Дики-Фуллера.
34. Критерий Филипса-Перрона.
35. Модели с условной гетероскедастичностью: определение, свойства, 

методы оценивания.

Типовые задачи на модуль
Модуль 1.

1) Для исследования зависимости между производительностью труда Y , 
возрастом X и производственным стажем Z была произведена выборка из 
100 рабочих одной и той же специальности. Вычисленные парные 
коэффициенты корреляции оказались значимыми и составили: ryx = 0,2,
ryz = 0,41, rxz = 0,82. Вычислить частные коэффициенты корреляции r}̂ z , ryzx
и оценить их значимость на уровне а = 0.05.

2) На основании данных ( n = 5) о зависимости усушки формового хлеба Y (% 
к весу горячего хлеба) от продолжительности хранения X (час) было 
получено следующее уравнение:
Y = 1,64 + 0,18 • Xj +£ ,
при Sx  = 10,64, X = 5,6, SY = 0,38, = 0,05 .

3) По выборке из 15 наблюдений были получены следующие результаты:
£ Y  = 64 2 х, = 96 £ X,Y, = 492 = 526 £ X f  = 657

Построить уравнение прямой регрессии.

Модуль 2.



1) Случайный процесс Yt} имеет следующий вид: Yt -  0,8 Yt-1 = st + 0,5 st-1, где
{st} -  белый шум. Проверить модель на стационарность и обратимость. 
Найти мат. ожидание, дисперсию и корреляционную функцию процесса. 
Представить процесс в виде MA(<x>).

2) По известным значениям р11 = -0,6 и р22 = -0,5 частной
автокорреляционной функции процесса найти первое и второе значения 
его корреляционной функции.

3) Рассматривается стационарный AR( p ) -  процесс
Yt = р1 Yt-1 + (р2 Yt-2 + ...pp Yt_p + st , где {st} -  дискретный белый шум.
Построить оптимальный в ср. квадр. прогноз Yt (h) для Yt+h по 
информации доступной на момент t .

4) Рассматривается следующая модель с механизмом коррекции ошибок:
Awt = а Apt + p{wt_i - у  pt_i)+ut , где wt - логарифм номинальной 
заработной платы, а p t - логарифм цен. Если заработная плата является 
однородной, то у = 1. ADF-статистики для 30 наблюдений для уровней и 
первых разностей wt и p t равны, соответственно

Уровни (с 
константой)

Первые разности (без 
конст.)

wt -1.18 -3.37
pt -0.25 -8.11

В предположении, что у = 1 (т.е. заработная плата является однородной) 
тестировалась возможность коинтеграции wt и p t с помощью 2-х
шаговой процедуры Грейнджера. Для остатков соответствующей 
регрессии (для уровней) получили

где ADF (ut) - статистика ADFтеста для уровней utlwt _ pt = ut 
[ ADF (ut ) = -4.97
Кроме того, было оценено еще одно регрессионное уравнение (в 
предположении, что заработная плата не является однородной)

Wt = 1.12pt +Vt
ADF (vt ) = -0.58, где ADF (vt) - статистика ADFтеста для уровней vt

• Каков порядок интеграции переменных wt и p t ?
• В предположении об однородности заработной платы являются ли 

переменные wt и p t коинтегрированными? Какой будет критическая 
константа в тесте на коинтеграцию?

• Существует ли коинтеграция между wt и p t , если однородности 
заработной платы нет? Какой будет критическая константа в тесте на 
коинтеграцию?



Методические указания для выполнения расчетно-графической работы

Тема

Эконометрическое моделирование. Вариант №...

Задание.
Задание 1. Вкладка №1 -  данные по системам уравнений
1) определить множество эндогенных, предопределенных и экзогенных переменных 

модели;
2) проверить выполнение необходимого и достаточного условия идентификации для 

каждого регрессионного уравнения системы;
3) построить приведенную форму системы одновременных и оценить её с помощью 

МНК;
4) двухшаговым/косвенным МНК (сверхидентифицированная/идентифицированная 

система) найти оценки параметров структурной модели; для двухшагового МНК 
проверить пригодность выбранных инструментов;

5) оценить статистическую значимость каждого регрессионного уравнения 
структурной формы системы одновременных уравнений и их параметров.

Вариант Макроэкономическая модель: Ct -  расходы на потребление; Таблица 1
1. Ct ао + ̂ 1 * (Yt ^t) + ̂ 1t Yt -  доход; Tt -  косвенные

*Tt =Po +A ■ Yt +A ■ Yt-1 +?2t налоги; Gt -  государственные
Y, = Ct + Yt + Gt расходы.

Задание 2. Вкладка №2 -  данные для оценки модели методом Алмон. Сравнить 
оценки по МНК и по модели Алмон, верна ли структура лага? Найти средний и 
медианный лаги.

Ух =  а0 +  Ь0 ■ А + Ь1 ■ А-1 + Ь2 ■ xt-2 +  Ь3 ■ А-3 + А ,
6) bk = c  + C ■ k + C ■ k2 +... + cm ■ km, m = 2.

Вариант Данные Период
1 Таблица 1 1 -  26

Задание 3. Вкладка №3 — значения фондовых индексов некоторых стран.
1) Сгенерировать логарифмические доходности (genr ex=d(log(exrate)))
2) Провести идентификацию модели на основе анализа ACF и PACF, Q -  статистики и 

LM-теста.
3) Провести оценку возможных моделей типа (AR, MA, ARMA) и сравнить результаты 

по значению информационных критериев и качеству подгонки: значимость 
коэффициентов модели, отсутствие автокорреляции в остатках. Провести оценку 
лучших моделей выбранных моделей по обоим критериям. Заполнить 
соответствующие таблицы:



Значения критер)ия Акаике
0 1 2

0
1
2

Значения критерия Шварца-Байеса
0 1 2

0
1
2

4) Сравнить краткосрочную и долговременную динамику для разных моделей.
5) Использовать подход Поскитта-Тримейна для создания портфеля моделей по 

критерию AIC и BIC.
6) Проверить ряд на наличии ARCH-эффекта, подобрать и оценить наилучшую модель.
7) Построить прогноз по ARMA и ARMA/GARCH и сравнить полученные результаты.

Вариант Индекс Период Дополнительно (к п.5)
1 MEXBANA 200 -  400 M A (1) ^A R (< »)

Задание 4. Вкладка №3 -  значения фондовых индексов некоторых стран.

1) Для первого из основных временных рядов проверить гипотезу о существовании 

единичного корня. Выяснить порядок интеграции заданного временного ряда. 

Обосновать выбор спецификации теста Дикки-Фуллера. Выделить 

детерминированный тренд, если он есть, и выписать его уравнение. Обосновать 

включение лагированных значений зависимой переменной.

2) Для двух основных рядов провести анализ коинтегрируемости по методологии 

Гренжера. Построить модель коррекции ошибок (если можно). Проверить на 

причинность.

Вариант Индексы Период
1 brboves, fazind$ 1 -  400

Требования к выполнению и оформлению РГР.

Расчетное задание является квалификационной работой, которая 
характеризует степень освоения студентом теоретического материала по 
изучаемой дисциплине и его способность применять, полученные знания для 
решения практических задач. В работе необходимо показать знания объекта 
исследования, экономические и математические навыки, умение 
использовать современную вычислительную технику, информационные



технологии, умение пользоваться научной, технической, справочной, 
методической литературой и интернет технологиями.

Работа может выполняться вручную или с использованием любого 
известного студенту пакета прикладных программ по статистике. Отчет по 
работе должен содержать все требуемые для расчетов исходные данные, 
подробное описание всех этапов вычислений со ссылками на необходимые 
формулы. Если при проведении вычислений используются пакеты 
прикладных программ или программные средства, необходимо это указать.

Оценка за работу
По результатам выполнения работы проводится собеседование со 

студентами, в ходе которого проверяется степень владения теоретическим 
материалом, необходимым для выполнения работы и степень владения 
основными методами, применяемыми при решении задач математической 
статистики. Итоговая оценка выставляется с учетом результатов 
собеседования.

VII. Материально-техническое обеспечение

Учебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа, занятий семинарского типа, 
курсового проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, Учебная аудитория 
№ 310
(170002, Тверская область, г.Тверь, пер. 
Садовый, д.35)

Набор учебной 
мебели, меловая 
доска

Учебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа, занятий семинарского типа, 
курсового проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, Учебная аудитория 
№ 205
(170002, Тверская область, г.Тверь, пер. 
Садовый, д.35)

Набор учебной 
мебели, 
экран, 
проектор.

Учебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа, занятий семинарского типа, 
курсового проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, Учебная аудитория 
№ 318
(170002, Тверская область, г.Тверь, пер.

Набор учебной 
мебели, 
экран, 
проектор.



Садовый, д.35)
Учебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа, занятий семинарского типа, 
курсового проектирования (выполнения 
курсовых работ), групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, Учебная аудитория 
№ 3л
(170002, Тверская область, г.Тверь, пер. 
Садовый, д.35)

Набор учебной
мебели,
экран,
компьютер,
проектор,
МФУ.

VIII. Сведения об обновлении рабочей программы дисциплины

№
п.п.

Обновленный раздел 
рабочей программы 
дисциплины

Описание
внесенных
изменений

Реквизиты
документа,
утвердившего
изменения

1. I. 3. Объем 
дисциплины

Выделение часов на
практическую
подготовку

От 29.10.2020 
года, протокол 
№ 3 ученого 
совета 
факультета

2. II. Содержание 
дисциплины, 
структурированное по 
темам (разделам) с 
указанием отведенного на 
них количества 
академических часов и 
видов учебных занятий

Выделение часов на 
практическую 
подготовку по темам

От 29.10.2020 
года, протокол 
№ 3 ученого 
совета 
факультета

3. 11. 2) Программное 
обеспечение

Внесены изменения в
программное
обеспечение

От 29.09.2022 
года, протокол 
№ 2 ученого 
совета 
факультета

4. 13. Материально­
техническое обеспечение

Внесены изменения в 
материально­
техническое 
обеспечение 
аудиторий

От 29.09.2022 
года, протокол 
№ 2 ученого 
совета 
факультета


